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Definicidon del problema

El ecosistema de Pinabete (Abies guatemalensis Redher) es de gran relevancia para el pais, debido a que es una especie que
esta catalogada en peligro de extincion, es habitat para diversas especies de fauna y es fuente de recarga hidrica, asimismo,
debido a sus caracteristicas morfoldgicas, tiene una gran demanda comercial por ser utilizada con fines decorativos para
arboles navidenos, debido su aromaticidad.

Actualmente no existe informacién actualizada acerca de la cobertura forestal y distribucion por especie, especificamente
de Pinabete (Abies guatemalensis Redher). A pesar de los esfuerzos realizados en la elaboracién de mapas de cobertura y
dinamica forestal, los mismos no han sido especificos por especie, debido a que existen limitaciones que no permiten que
haya una investigacion exhaustiva en el sector forestal. Por otro lado, existen areas de cobertura forestal que son de dificil
acceso, por lo que se dificulta la colecta de informacién.

El presente estudio sera de ayuda para complementar la elaboracién del Mapa de Tipos y Subtipos de Bosque a nivel nacional.

Metodologia

Para la delimitacion del area de estudio, se realizé un modelo
de la distribucion potencial por medio del algoritmo de
maxima entropia -MaxEnt-, utilizando 32 variables climaticas
y topogréficas, asi como 7,050 puntos de presencia de
Pinabete.

La colecta de datos se realiz6 a través de una boleta digital de
Survey123 de ArcGis, optimizando la sistematizacién de las
areas de bosque de la especie de pinabete. Esta informacién
fue con el apoyo de técnicos municipales, técnicos del
Instituto Nacional de Bosques y personal de ACODIHUE.

Para la clasificacion de las imagenes se inicié con la
elaboracion de puntos de entrenamiento, utilizando seis
categorias; bosque de coniferas, bosque mixto, bosque
latifoliado, sin cobertura forestal y cuerpos de agua,
obteniendo el valor del pixel, para identificar los puntos con
informacion atipica, que posteriormente fue depurada.

Posteriormente se utilizé el método de clasificacion
supervisada, con base a imagenes Planet con una resolucién
espacial de 4.7m, indices espectrales NDVI, EVI e imagenes

Radar, utilizando la plataforma de Google Earth Engine a
través del algoritmo Random Forest, el cual esta basado
en un arbol de decisiones y sintetiza el procedimiento de la
clasificacion de las categorias asignadas en los puntos de
entrenamiento para posterior obtener informaciéon con una
mayor precision en su clasificacion.

Para poder obtener los resultados, se adaptaron lineas de
cédigo dentro de la plataforma de google earth engine,
incorporando la informacién espectral, pudiendo exportar la
clasificacion en formato Raster. Esta informacion fue revisada
y verificada en la etapa de edicién manual, vectorizando la
informacion a través de software GIS.

Posterior a la edicién manual, se obtuvieron las categorias
de tipos de bosque como areas sin cobertura, lo cual fue
necesario evaluar la precision de esta informacion. Esta
evaluacion se realizd con base a un muestreo aleatorio
estratificado con un ndmero de puntos en relacion a las
proporciones de los estratos, y con los resultados se
realizé una matriz de confusién utilizando la metodologia de
Olofsson.
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El resultado del modelo predictivo establecid una
probabilidad maxima del 68.73% que la especie de Pinabete
pueda adaptarse de acuerdo a las condiciones bioclimaticas
analizadas. Asimismo, para efectos de obtener una mayor
precisiéon en la estimacion de las areas de cobertura del
ecosistema natural de Pinabete, se clasificd en tres rangos
de probabilidad, siendo estos: 0.01% a 25%, 25.01% a 50%
y 50.01% a 68.73%, tomando como referencia las areas a
partir del 25% de probabilidad.

Dentro del rango de probabilidad del 25% hasta el 68.7%
se realizé la clasificacion de los tipos de bosque y otros
usos de la tierra para 6 categorias, siendo estas: Bosque
de coniferas, Bosque Mixto, Bosque Latifoliado, cultivos de
café, cuerpos de agua y areas sin cobertura forestal. Los
departamentos con cobertura de bosque de coniferas son:
Huehuetenango, San Marcos, Quetzaltenango, Quiché, el
Progreso, Totonicapan, Solold, Solola, Zacapa, Alta Verapaz,
Baja Verapaz, Chimaltenango, Izabal, Sacatepéquez,
Suchitepéquez y Jalapa.

Se determind que la cobertura del ecosistema natural de
Pinabete se estimaria en dos rangos de probabilidad del
area potencial. El rango 25.01-50% en el que la especie
de Pinabete esta en interaccidn con otras especies de
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coniferas y el rango 50.01%-68.73% donde se encuentra
Unicamente el ecosistema natural de Pinabete, éste ultimo
tiene verificaciéon de datos en campo para establecer una
alta precision en la clasificacion.

En el rango 25.01%-50%, el departamento de San Marcos
cuenta con 21,604.45 hectareas de bosque de Pinabete
en relaciéon con otras especies siendo el que mayor en
su categoria, posteriormente sigue Huehuetenango con
8,885.96 hectareas.

La mayor cantidad de area del ecosistema natural de
Pinabete, dentro del rango 50.01% a 68.73%, se encuentra
en el departamento de Huehuetenango con 19,355.33
hectareas de bosque puro, seguido por el departamento
de San Marcos con 2,674.16 hectareas. El area total
de cobertura del ecosistema natural de Pinabete es de
78,030.31 hectareas de bosque, lo que representa el 2% de
la cobertura forestal para el afio 2020 y un 0.7% del area
total del territorio guatemalteco.

Para los estratos evaluados de cobertura forestal y sin
cobertura forestal, los resultados de la clasificacion tuvieron
una precisién de 92%.

Figura 1. Mapa de cobertura del ecosistema natural de Pinabete del afo 2020 de la Republica de Guatemala

Mapa de cobertura del ecosistema natural de Pinabete del afio 2020
Republica de Guatemala
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