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PRESENTACION

El Instituto Nacional de Bosques —INAB- como ente rector de la administracion
de bosques desarrolla acciones para la conservacion, manejo y uso responsable
de los recursos genéticos forestales, por lo cual presenta este primer médulo del
catdlogo de frutos y semillas forestales que pretende ser una herramienta técnica
para facilitar, fortalecer conocimientos, asi como utilizarla para empoderar a la
poblacidn guatemalteca vinculada al bosque, tales son: técnicos, recolectores,
viveristas, reforestadores, restauradores, estudiantes, entre otros actores del
sector forestal.

Para la recuperacion de los bosques y establecimiento de plantaciones exitosas,
es fundamental contar con informacién para la reproduccién de especies
forestalesy contar con germoplasma adecuado,ya sea paraindustria,restauracion,
mejoramiento genético, conservacion ex situ, sistemas agroforestales, seguridad
alimentaria, ornamentacién, proteccién de fuentes de agua, entre otros objetivos.

Por lo cual, este documento se elabora con la finalidad de orientar las diferentes
acciones desde la seleccion de la especie forestal, conocimiento de época de
fructificacion, colecta y procesamiento de frutos y semillas, rendimientos de
semillas y plantas, y conocer el fruto y semilla de especies forestales priorizadas
por contribuir al desarrollo social, ecoldgico y econdmico del pas.
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GuiaTécnica de frutasy semillas forestales

El médulo | del catédlogo, ofrece una guia técnica con informacidn sobre frutos y semillas de algunas
especies forestales nativas priorizadas, para recolectores, viveristas, reforestadores y restauradadores
del sector forestal, respondiendo esta primera compilacidon a objetivos y/o usos como: industria,
conservacion, restauracion, seguridad alimentaria y resiliencia ante el cambio climdtico.

La informacidn brindada por cada especie responde a la siguiente estructura:

Nombre cientifico
Género y especie, nombre vadlido para
la fecha de realizacién del documento,
se puede consultar periddicamente la
actualizacion del nombre valido.

Nombre comun
Nombre verndculo de las especies
forestales.

Nombre de la familia
Categoria taxondmica por especie.

Categoria CITES

Categorfa reconocida de manegjo
y proteccion segin la  Convencidn
Internacional de Especies Amenazadas
de Flora y Fauna.

Distribucion natural
Distribucidn geogrdfica y altitudinal de
las especies como referencia.

Reproduccién sexual
Referencia a la capacidad de la especie
en reproducirse a través de semilla.

Produccion semilla

Método que se utiliza para obtener
frutos y semillas del drbol.

Seleccién de arboles

Recomendacidn de la eleccion de
la calidad fenotipica del drbol y el
distanciamiento adecuado.

Produccion en vivero
Dato promedio de pldntulas por
kilogramo de semilla.

Tamafiio de fruto y semilla
Refiere a la dimension promedio en
centimetros de ancho y largo del fruto
y semilla, como referencia para usuarios.

Tipo de frutos
Caracteristica fisica de la textura del
pericarpio para clasificar al tipo de fruto.

Procesamiento de semillas

Proceso bdsico para traslado, extraccion
y limpieza de semillas forestales.

Rendimiento de semillas

Dato promedio del ndmero de semillas
por kilogramo.

Almacenamiento

Informacién si es posible o no el
almacenamiento de la semilla.

Germinacién
Dato promedio del porcentaje de
germinacion por especie.

Usos actuales

Usos actuales de los bienes y servicios
que puede prestar la especie.

Restauracion
Referencia del uso de la especie para
la restauracion segun los ecosistemas
forestales estratégicos reconocidos por
la institucion.

llustraciones
Fotografias de frutos y semillas forestales,
entre otras como plantas, arboles,
procesos de germinacion y beneficio
propias del departamento e institucion.



Conceptos

Almacenamiento

Proceso de acondicionamiento
adecuado en temperatura y contenido
de humedad para colocar semillay evitar
la pérdida de viabilidad en el tiempo.
(Magnitskiy. SV, Plaza, G.A,, 2007)

Dehiscencia e indehiscencia
Caracteristica anatdmica y bioldgica del
fruto. Dehiscente refiere a la ruptura
espontdnea del pericarpio que permite
la dispersion de semillas. Indehiscente
refiere a que no abre espontdneamente.
(Manual de semillas de drboles tropicales,

2010)

Fruto

Estructura que contiene las semillas.

(Manual de semillas de drboles tropicales
2010)

Fruto seco y carnoso
Caracteristica anatémica y bioldgica del
fruto, basada en la textura del pericarpio.

(Manual de semillas de drboles tropicales,
2010)

Latencia
Estado fisioldgico en el cual una semilla
predispuesta a germinar no lo hace, aun

en presencia de condiciones ambientales
favorables. (Bonner FT. 1985.)

Pericarpio
Cubierta de fruto. (Magnitskiy. SV., Plaza,
G.A.2007).

Reproduccién sexual
Reproduccion a través de semillas, lo
cual significa asegurar la evolucién vy
conservacion de la especie trasladando
en generaciones la diversidad genética
de las poblaciones.

Restauracion

Es el establecimiento de la estructura, la
productividad y la diversidad de especies
originalmente presentes en el bosque.
(Manual de semillas de drboles tropicales,

2010)

Semilla
Owvulo maduro el cual contiene un
embridn y sustancias de reserva
(nutritivas)  envueltas  por  capas
protectoras de tejidos (envoltura o

tegumento de la semilla). (Bonner FT.
1985.)

Semillas ortodoxas y recalcitrantes
Caracteristica fisiolégica de las semillas,
es decir, la tolerancia a la desecacion o
deshidratacion. Las semillas ortodoxas
toleran una deshidratacidn hasta el
5%. En el contenido de humedad
entran en latencia, mejora su viabilidad
y el potencial de almacenamiento. Las
semillas recalcitrantes no toleran la
deshidrataciéon, se deben mantener
entre un 15% vy 50% de humedad, no
pueden almacenarse. (Magnitskiy. SV,
Plaza, G.A. 2007).

Testa

Cubierta seminal. Es el tejido que rodea
el cuerpo de la semilla. (Rocas, A. 2006).

Viabilidad
Capacidad germinativa, su pérdida es la
etapa final del deterioro de la semilla.
(Manual de semillas de drboles tropicales,

2010).
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GuiaTécnicade frutasy semillas forestales

Abies
guatemalensis
Rehder

Nombre comun: Pinabete
Familia: Pinaceae

El Pinabete es una especie forestal endémica
y nativa del pafs, estd bajo conservacidn
Apéndice |, por la Convencidn Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre —CITES-, por lo cual estd prohibida
la explotacion comercial proveniente de
bosques naturales.

La especie es distribuida naturalmente entre
2,300a 3,800 msnm.,enlos departamentos de
Huehuetenango,San Marcos, Quetzaltenango,
Totonicapan, Quiché, Solold, Jalapa y El
Progreso. Asociada a Pinus hartwegii, Pinus
ayacahuite entre otras,

La reproduccién de la especie, a través de
semillas, significa asegurar la evolucidn vy
conservacion de la especie trasladando en
generaciones, la diversidad genética de las
poblaciones.

Los frutos y semillas de Pinabete son produ-
cidos cada dos afios, entre los meses de
noviembre a enero; aunque por variabilidad
climdtica puede ir cambiando la fenologfa.

Para la colecta de frutos se seleccionan
los mejores drboles, los cuales deben estar
distanciados por lo menos 100 metros
entre cada uno, para asegurar la calidad y
variabilidad genética.

Se colectan frutos maduros, previo a que se
desintegren vy suelten la semilla. El drbol se
escala con equipo de espolones y se utiliza
una cuchilla en forma de S.

El fruto llamado también cono o estrdbilo,
es de tipo seco cono indehiscente, es decir,
el fruto se desintegra al madurar y sueltan la
semilla.

Figura I. Semilla de Abies
guatemalensis Rehder.



Los frutos se trasladan en sacos de manta
o brin, se benefician realizando la limpia,
secado en sombra, extraccion manual de la
semilla, utilizando guantes. Se recomienda
utilizar aceite para agarrar los conos y frotar
para que suelten la semilla, debido a la resina
presente en el fruto y semillas.

Figura 2. Frutos maduros de

Abies guatemalensis Rheder.

Porkilogramo se puede obteneren promedio
32,520 semillas, este rendimiento varfa segin
procedencias o afio de produccion.

El tipo de semilla es ortodoxa aunque pierde
rdpidamente la viabilidad, puede almacenarse
a 4-5°C por unos meses, la germinacién es
baja en promedio entre un 10 a 20%.
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Figura 3. Semilla de Abies

guatemalensis Rehder.

Los viveros pueden reproducir en promedio
4,878 plantulas por kilogramo. Por la
resina que mantienen las semillas es dificil
su reproduccidn en vivero, por lo que es
importante realizar un tratamiento pre-
germinativo para facilitar la germinacion.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccién en
vivero, fomentando asi la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

Los usos actuales y potenciales son: de
plantaciones se pueden obtener productos
y subproductos navidefios y la restauracion
del ecosistema forestal estratégico Pinabete.

Figura 4. Fruto de Abies
guatemalensis Rehder.
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GuiaTécnicade frutasy semillas forestales

Acosmium
panamense

(Benth.)
Yakovlev

Nombre comun: Chichipate
Sinénimo: Sweetia panamense Benth
Familia: Fabaceae

Es una especie nativa del pais, distribuida
naturalmente en altitudes menores a 800
msnm, en los departamentos de AltaVerapaz,
Chiquimula, Guatemala, Huehuetenango,
Izabal, Jutiapa, Petén, Santa Rosa, Zacapa y
Suchitepéquez.

Los frutos y semillas de Chichipate son
producidos anualmente entre los meses de
enero a abril, aunque por el cambio de clima
y lugar de procedencia puede Ir variando la
fenologfa.

El fruto es de tipo seco vaina indehiscente,
es decir, el fruto es aplanado y no abre al
madurar por lo que no suelta la semilla. Al
madurar el fruto es de color café claro o
amarillento y cae al suelo.

La colecta de frutos se realiza, de preferencia,
escalando el drbol o cortando los frutos
de las ramas usando varas con cuchilla en
forma de S. Se recomienda elegir los mejores
arboles que se encuentren distanciados por
lo menos |00 metros entre cada uno.

*®
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Figura 5. Tamafio de semilla de
Acosmium panamense Yakolev.
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Figura 6. Tamafio de fruto de
Acosmium panamense Yakolev.




Figura 7. Beneficio de
Acosmium panamense Yakolev.

Figura 8. Germinacion de semilla con
pericarpio de Acosmium panamense Yakolev.

Figura 9. Hojas y frutos de
Acosmium panamense Yakolev.

Los frutos se trasladan en sacos de brin, se
benefician realizando la limpia, secado con
exposicion solar y extraccion manual de la
semilla. Cada fruto posee de | a 4 semillas
y tamafio promedio de 5.5 centimetros de
largo.

Por kilogramo se puede obtener en promedio
14,900 semillas, este rendimiento varia segin
procedencias o ano de produccion.

El tipo de semilla es ortodoxa, el embridn
entra en dormancia (latencia) y puede
almacenarse a 4-5°C por unos afos,
posteriormente inicia a perder viabilidad. La
germinacion en promedio es de 80% con
semilla de reciente cosecha.

Los viveros pueden reproducir en promedio
11,920 pldntulas por kilogramo. En vivero se
puede utilizar la semilla con o sin pericarpio
del fruto, cortando las puntas del fruto.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccidn en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza para madera, postes, lefia,
medicina, sombra en sistemas agroforestales,
plantaciones con fines industriales y para
restauracion  del  ecosistema  forestal
Latifoliado.
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GuiaTécnicade frutasy semillas forestales

H

Alnus

jorullensis
Kunth

Nombre comun:Aliso
Familia: Betulaceae
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Figura 10. Tamafio de semilla de
Alnus jorullensis Kunth.

Es una especie de drbol nativo del pals,
distribuida naturalmente de 1,800 a 3,700
msnm, asociados a especies del género Pinus,
Cupressus, Quercus, entre otros. Se localiza
en los departamentos de Sacatepéquez,
Chimaltenango, Huehuetenango, Quiché, San
Marcos, Quetzaltenango, Solold, Guatemala,
Jalapa, El Progreso, Alta y BajaVerapaz, Zacapa
y Chiguimula.

Los frutos y semillas de Aliso son producidos
anualmente entre los meses de octubre a
enero, aunque por el cambio de clima y lugar
de procedencia puede ir variando la fenologfa.

El fruto es de tipo seco cono dehiscente,
es decir; el fruto abre al madurar y suelta la
semilla. Al madurar el fruto cambia de color
verde a color café y grisdceo, la semilla cae y
se dispersa por el viento.

La colecta de frutos se realiza previo a que
suelte la semilla y de preferencia escalando el
drbol o cortando los frutos de ramas usando
varas, se recomienda elegir los mejores
arboles y que se encuentren distanciados por
lo menos |00 metros uno de otro.

Los frutos se benefician a través de la limpia,
secado con exposicidn solar directa. Al secar,

Figura I I. Tamafio de fruto de
Alnus jorullensis Kunth.



Figura |12. Frutos en proceso de

maduracion de Alnus jorullensis Kunth.

el fruto suelta la semilla, se debe golpear o
sacudir los frutos para que suelten toda la
semilla.

la especie presenta frutos pequefios,
medianos y grandes de 2 a 4 centimetros,
en promedio el fruto contiene de 133 a 235
semillas, los frutos poseen pequefas brdcteas
que deben abrir bien para extraer todas las
semillas.

Porkilogramo se puede obteneren promedio
1,620,000 semillas, este rendimiento varia
segln procedencias o afio de produccion. El
tipo de semilla es ortodoxa, el embridn entra
en dormancia (latencia) y puede almacenarse
a temperaturas entre 4-5°C por unos afos,
posteriormente inicia a perder viabilidad. La
germinacion en promedio es de /0% con
semilla de reciente cosecha.

Figura 13. Evaluacién de madurez del
fruto de Alnus jorullensis Kunth.

Los viveros pueden reproducir en promedio
mas de un millén de plantulas por kilogramo.
Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccion en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza para madera, lefa,
plantaciones con fines industriales y para
restauracion de los ecosistemas forestales
Pino-Encino.

Figura 14. Frutos maduros de Alnus

jorullensis Kunth.
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Cedrela
odorata |_.

Nombre comtn: Cedro de costa
Familia: Meliaceae

Es un drbol nativo del pais, se distribuye
naturalmente por debajo de los 1200msnm,
en los departamentos de Retalhuley,
Suchitepéquez, Escuintla, parte sur de
San Marcos, Quetzaltenango vy Jutiapa, asf
como en Chiquimula, Zacapa, Izabal, Petén,
Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz, Baja
Verapaz y El Progreso.

Esta especie forestal se encuentra en apéndice
Ill,de la Convencidn Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre —
CITES-, por contar con madera preciosa y
presentar una alta demanda comercial a nivel
nacional e internacional.

La especie se puede reproducir de forma
asexual a través de raiz desnuda o sexual a
través de la semilla.

Los frutos y semillas de Cedro son producidos
anualmente entre los meses de febrero a
abril, esto depende del lugar o procedencia,
altitud y latitud.

El fruto es de tipo seco cdpsula dehiscente,
es decir, el fruto al madurar abre y suelta la
semilla. Al madurar, el fruto cambia de color
verde a color café, la semilla cae y se dispersa
por el viento.

La colecta de frutos madurados se realiza
previo a que suelte la semilla y de preferencia
escalando el drbol, se recomienda elegir
los mejores drboles y que se encuentren
distanciados por lo menos 20 metros entre
cada uno.

iy 1

Figura 15. Tamafio de fruto abierto
de Cedrela odorata L.



Los frutos se benefician a través de la limpia,
secado con exposicidn solar directa, al secar
el fruto suelta la semilla, se debe golpear o
sacudir los frutos para que suelte toda la
semilla, finalmente, a la semilla se quita el ala.

La especie presenta frutos de 4 a 5
centimetros, en promedio el fruto contiene
50 semillas, aunque no todas presentan un
embridn maduro y desarrollados. Los frutos
tienen 5 valvas que abren al secarse y de
esta forma se extraen las semillas aladas. La
semilla con ala tiene entre 2.5 a 3cm de largo,
y la semilla sin ala tiene en promedio | cm
de largo.

Por kilogramo se puede obtener en
promedio 55,000 a 80,000 semillas, este
rendimiento varfa segln procedencias o afio
de produccion.

1T

| |
cm 1 ' 2

Figura |6. Tamafo de semilla
de Cedrela odorata L.
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Figura 17. Tamano de semilla
de Cedrela odorata L.

El tipo de semilla es ortodoxa, el embridn
entra en dormancia (latencia) y puede
almacenarse a 4-5°C por un par de afios,
posteriormente inicia a perder viabilidad, la
germinacion en promedio es de 80% con
semilla de reciente cosecha.

Los viveros pueden reproducir en promedio
64,000 plantulas por kilogramo.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccién en
vivero, fomentando asi la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza para madera, plantaciones
con fines industriales, sistemas agroforestales
y para restauracion del ecosistema.
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GuiaTécnicade frutasy semillas forestales

Cedrela
tonduzii C.DC.

.

Nombre comin: Cedro de montana
Sinénimo: Cedrela pacayana Harms
Familia: Meliaceae

Es un drbol nativo del pais, se distribuye
naturalmente entre 1,000a2,500 msnm,enlos
departamentos de El Progreso, Jalapa, Jutiapa,
Guatemala, Sacatepéquez, Chimaltenango,
Suchitepéquez, Huehuetenango, San Marcos
y Quetzaltenango.

Esta especie forestal se encuentra en
Apéndice I, de la Convencion Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre —CITES-, por contar con madera
preciosa Yy presentar una alta demanda
comercial a nivel nacional e internacional.

Figura 8. Frutos maduros de
Cedrela tonduzii C.DC.

Figura 19. Evaluaciéon de madurez de
embrién en fruto de Cedrela tonduzii C.DC.

Los frutos y semillas de Cedro de Montafa
son producidos cada afio entre los meses
de diciembre a febrero, depende del lugar o
procedencia.

El fruto es de tipo seco capsula dehiscente,
es decir, el fruto al madurar abre, suelta la
semilla y se dispersa por el viento. Al madurar,
el fruto cambia de color verde a color café,
se realiza un corte al fruto para evaluar la
madurez del embridn en el fruto.

Las valvas se abren al secar. El tamafio de la
semilla con ala ,en promedio, es de 3.5 cm de
largo, y la semilla sin ala tiene, 1.5 cm de largo.
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Figura 20. Beneficio de frutos
de Cedrela tonduzii C.DC.
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Figura 22. Desalado de semilla
de Cedrela tonduzii C.DC.
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Figura 23. Tamafio de semilla
de Cedrela tonduzii C. DC.

Figura 24. Fruto y semilla con
ala de Cedrela tonduzii C.DC.

Porkilogramo se puede obteneren promedio
23,230 semillas, este rendimiento varfa segin
procedencias o afio de produccion.

El tipo de semilla es ortodoxa, el embridn
entra en dormancia (latencia) y puede
almacenarse a 4-5°C por un par de afios,
aunque puede perder un 50% su viabilidad
en ese periodo. La germinacion en promedio
es de 88% con semilla de reciente cosecha.

Los viveros pueden reproducir en promedio
20,402 plantulas por kilogramo, ademds de
adicionar otras pérdidas. Se recomienda
utilizar semilla de reciente cosecha, de
diferentes drboles y procedencias (lugares
de colecta) para la reproduccidn en vivero,
fomentando asf la resiliencia de los mismos
arboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente en
sistemas agroforestales y para restauracion
del ecosistema forestal estratégico Latifoliado,
Nuboso, Pino-Encino.
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Figura 25. Tamafio de fruto de
Cedrela tonduzii C.DC.
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Ceiba
pentandra
(L.) Gaertn.

Nombre comun: Ceiba
Familia: Malvaceae

Es el Arbol Nacional de Guatemala, desde
1955. Es una especie forestal nativa que se
distribuye naturalmente desde el nivel del
mar hasta [,500 msnm, en los departamentos
de Petén, Alta Verapaz, Baja Verapaz, Izabal,
Zacapa, El Progreso, Jutiapa, Jalapa, Santa Rosa,
Escuintla, Guatemala, Solold, Suchitepéquez,
Huehuetenango, Quiché, Retalhuleu y San
Marcos.

Los frutos y semillas de Ceiba son producidos
anualmente entre los meses de marzo a
abril principalmente en Costa Sur,Verapaces,
Petén y Oriente. La época depende del lugar
o procedencia, por ejemplo, en Guatemala se
produce frutos durante el mes de mayo a
junio.

El fruto es de tipo cdpsula lefiosa dehiscente,
es decir; el fruto al madurar abre y suelta la
semilla. Al madurar el fruto cambia de color
verde a color café, y posee hilos parecidos al
algoddn que cubre las semillas y se dispersan
por el viento.

La colecta de frutos se puede realizaren ramas
o suelo, seleccionando los frutos que tengan
semillas sanas sin dafos, se recomienda elegir

los mejores arboles y distanciados por lo
menos 100 metros uno de otro.

Los frutos se benefician a través de la
limpieza, secado con exposicidn solar directa,
al secar el fruto se extrae la semilla cubierta
de hilos grises y sedosos, este hilo se quita
manualmente para dejar sélo la semilla.

La especie presenta frutos de al menos |4
centimetros de largo, el fruto contiene en
promedio 219 semillas. La semilla redonda
tiene en promedio 0.5 centimetros de largo.

Por  kilogramo se puede  obtener
aproximadamente 15552 semillas, este
rendimiento varfa segun procedencias o afo
de produccion.

® o
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Figura 26. Semilla de Ceiba
pentandra Gaertn.




Figura 27. Colecta de frutos

de Ceiba pentandra Gaertn.

Figura 28. Beneficio de semillas
de Ceiba pentandra Gaertn.

Figura 29. Frutos maduros y fruto sin el
pericarpio de Ceiba pentandra Gaertn.

Figura 30. Proceso de extraccion de
semilla de Ceiba pentandra Gaertn

El tipo de semilla es ortodoxa, aunque
pierde en un par de afios su viabilidad, se
puede almacenar en cuarto frio a 4-5°C, la
germinacion en promedio es de 90% con
semilla de reciente cosecha.

Los viveros pueden reproducir en promedio
13,997 plantulas por kilogramo, ademds de
adicionar otras pérdidas. Se recomienda
utilizar semilla de reciente cosecha de
diferentes drboles y procedencias (lugares
de colecta) para la reproduccion en vivero,
fomentando asf la resiliencia de los mismos
arboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente como
arbol ornamental, se establece en escuelas
y parques principalmente, también se utiliza
para restauracion del Ecosistema forestal
estratégico Latifoliado.

Figura 31. Semilla con hilos del fruto
de Ceiba pentandra Gaertn.
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Cordia alliodora
(Ruiz & Pav.)
Oken

Nombre comun: Laurel
Familia: Boraginaceae

Es una especie forestal nativa distribuida
naturalmente por debajo de 1,400 metros
en los departamentos de Alta Verapaz,
Chiquimula, El Progreso, Escuintla, Guatemala,
Huehuetenango, lzabal, Jutiapa, Petén,
Quetzaltenango, Retalhuleu, Sacatepéquez,
San Marcos, Santa Rosa y Zacapa.

Los frutos y semillas de Laurel son producidos
anualmente entre los meses de febrero a
abril.

El fruto es de tipo drupa indehiscente, es
decir el fruto al madurar no suelta la semilla.
El fruto v la semilla son una misma estructura,
es decin, el fruto maduro desprende entero
con ddliz y corola persistente. Al madurar
presenta coloracion café rojizo.

La colecta de frutos se realiza en el drbol o
sacudiendo ramas y colocando sardn,

¥

o e |i
I

seleccionando racimos de frutos sanos y
maduros que al apretar los embriones estén
duros.

Se recomienda elegir los mejores drboles que
se encuentren distanciados de por lo menos
20 metros uno de otro.

Los frutos se benefician a través de la limpia
y colocacion bajo sombra, no es necesario
extraer la semilla del fruto.

La especie presenta frutos de menos de un
centimetro de largo, el fruto contiene una
semilla. La semilla tiene en promedio 0.2 de
ancho por 0./ cm de largo.

Por kilogramo se puede obtener en promedio
125,000 semillas, este rendimiento varfa
segln procedencias o ano de produccion.
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Figura 32. Tamano de fruto y
semilla de Cordia alliodora

El tipo de semilla es ortodoxa, puede
almacenarse con condiciones de bajo
contenido de humedad y temperaturas
menores a 5°C en contenedores
herméticamente cerrados, aunque tiende
a perder rdpidamente su viabilidad. El
porcentaje de germinacidon en promedio es
de un /0%.

En vivero se recomienda germinar la semilla
en almdcigo bajo sombra parcial y cubierto.
Trasplantar a bolsa con las primeras hojas
verdaderas, en promedio los viveros pueden
reproducir 87,500 plantulas por kilogramo,
ademds de adicionar otras pérdidas.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccion en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
madera, lefa, industria y restauracion del
Ecosistema forestal estratégico Latifoliado y
Bosque Seco.
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No
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Cupressus

lusitanica
Mill

Nombre comun: Ciprés

Es una especie forestal nativa distribuida
naturalmente entre 600 a 3,100
msnm, en los departamentos de El
Progreso, Jalapa, Chimaltenango, Quiché,
Totonicapan, Quetzaltenango, San Marcos vy
Huehuetenango.

Los frutos de Ciprés son conos dehiscentes,
producidos durante todo el ano.

La colecta de frutos se realiza en el drbol,
seleccionando frutos sanos y maduros que
presenten una coloracion verde oscuro
a café y que adn no estén abiertos. Se
recomienda elegir los mejores drboles y que
se encuentren distanciados por lo menos 20
metros uno de otro.

Los frutos se benefician a través de la limpieza,
colocacion en cribas (cajas con cedazo) para
secado al sol. El fruto abre y suelta la semilla,
de forma manual se golpean los frutos entre
si para la limpieza y tamizado de la semilla
para almacenarla.

Familia: Cupressaceae . .

La especie presenta frutos de tamafio
promedio de 2.5 cm y la semilla tiene en
promedio menos de 5 cm.

Porkilogramo se puede obteneren promedio
120,200 semillas, este rendimiento varfa
segln procedencias o afio de produccion.

El tipo de semilla es ortodoxa, puede
almacenarse en recipientes sellados a
temperatura ambiente o en cuarto frio. El
porcentaje de germinacion en promedio es
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Figura 33. Tamafio de semilla
de Cupressus lusitanica Mill.




Figura 34. Frutos maduros de
Cupressus lusitanica Mill.

En vivero se recomienda germinar la semilla
en almdcigo utilizando wun tratamiento
pregerminativo. En promedio los viveros
pueden reproducir 80,140 pldntulas por

kilogramo, ademds de adicionar otras

pérdidas.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccidn en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
madera, lefia, industria y restauracion de
Ecosistema de Pino-Encino.

Figura 35. Fruto de Cupressus
lusitanica Mill.
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Figura 36. Tamano de semilla
de Cupressus lusitanica Mill.
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Figura 37.Tamafo de fruto abierto
de Cupressus lusitanica Mill.
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Nombre comun: Granadillo negro
Familia: Fabaceae

Dalbergia
calycina
Benth.

Es una especie de drbol nativo del pafs,
distribuida naturalmente entre 1,400 a 1,900
msnm en los departamentos de Guatemala,
Sacatepéquez y Santa Rosa.

Esta especie forestal se encuentra en
Apéndice lll, de la Convencidn Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre -CITES-, por contar con madera
preciosa y presentar una alta demanda
comercial a nivel nacional e internacional.

El fruto de Granadillo Negro es de tipo seco
vaina indehiscente, es decir; que el fruto no
abre y suelta la semilla al madurar, producido
durante los meses de agosto a septiembre.
La fenologia de esta especie se considera
que es altamente susceptible a la variabilidad
climdtica.

La colecta de frutos se realiza en el drbol,
seleccionando frutos sanos y maduros que
presenten una coloracion verde oscuro

a café. Se recomienda elegir los mejores
arboles que se encuentren distanciados por Figura 39. Muestra de hojas y fruto
de Dalbergia calycina Benth.

. lo menos 20 metros entre uno y otro.
24
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Los frutos se benefician a través de la limpia,
colocacidon en cribas para secado a sol. La
extraccion de semilla es de forma manual o
con tijera, debe cortarse el fruto con cuidado
para no dafiar la semilla. Existe informacion
de la semilla de Dalbergia que se puede
almacenar. La especie presenta frutos de
tamafio promedio de |0 cm, se continda
monitoreando los drboles para colecta y
registro de frutos y semillas de esta especie.

El tipo de semilla es ortodoxa y se puede
almacenar en recipientes sellados a
temperatura ambiente o en cuarto frio.

Es una especie de Dalbergia poco estudiada
y evaluada, es limitada su drea de distribucién
natural y la semilla es afectada por plagas
y enfermedades. Ademas, de no fructificar
cada afio, podria deberse a la variabilidad
climdtica, presencia de polinizadores, entre
otros aspectos de la ecologia de la especie, es
importante dirigir investigaciones al respecto.

En vivero se recomienda germinar la semilla
en almdcigo no requiere tratamiento pre-
germinativo.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccion en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
madera, y restauracion de Ecosistema de
Pino-Encino y Bosque de Latifoliadas.

Figura 40. Fuste de Dalbergia
calycina Benth.
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Dalbergia
retusa
Hemls.

Nombre comun: Cocobolo
Familia: Fabaceae

Es una especie de drbol nativo del pafs,
distribuida naturalmente de 200 a 500 msnm,
en los departamentos de Izabal, Alta Verapaz,
Quiché, Petén, San Marcos, Retalhuleu,
Suchitepéquez, Escuintla, Santa Rosa vy Jutiapa.

Esta especie forestal se encuentra en
Apéndice lll, de la Convencidn Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre —CITES-.

Los frutos y semillas de Cocobolo son
producidos cada afio o dos afos, entre los
meses de diciembre a marzo, la fenologia
de la especie es altamente susceptible a la
variabilidad climatica.

El fruto es de tipo seco vaina indehiscente, es
decir, el fruto es aplanado, no abre al madurar
y no suelta la semilla. El fruto maduro es de
color café.

La colecta de frutos se realiza de preferencia
escalando el arbol o cortando los frutos
de las ramas usando varas. Se recomienda
seleccionar los mejores drboles que estén
distanciados de lo menos 20 metros uno de
otro.

T
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Figura 41.Tamafio de semilla de
Dalbergia retusa Hemls.



Figura 42.Fruto de Dalbergia
retusa Hemls

Figura 43.Escarificacion de Semillas
de Dalbergia retusa Hemls

Figura 44.Semilla de Dalbergia
retusa Hemls.

Los frutos se benefician a través de la limpia,
secado con exposicidon solar y extraccion
manual de la semilla, utilizando tijera sin dafiar
la semilla. Cada fruto posee de | a4 semillas.

La especie presenta frutos de tamafo
promedio de 6 cm a |5cm vy la semilla tiene
en promedio | ¢cm de largo por 0.5cm de
ancho.

Porkilogramo se puede obteneren promedio
10,000 semillas, este rendimiento varia segin
procedencias o afio de produccion.

El tipo de semilla es ortodoxa sdlo si se
almacena la semilla sin pericarpio o cubierta
de fruto. Puede almacenarse en recipientes
herméticamente cerrados en cuarto frio a
temperatura de 4-5°C por 2 o 3 afos.

La germinacidon en promedio es de 80%
con semilla de reciente cosecha. Los viveros
pueden reproducir en promedio 8000
pldntulas por kilogramo, la semilla requiere
tratamiento  pre-germinativo,  sugiriendo
colocar la semilla en agua corriente durante
|2 a 24 horas antes de colocar en almacigo y
se puede utilizar la semilla con o sin pericarpio.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccién en
vivero, fomentando asfi la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie estd categorizada por el valor
de su madera como preciosa, es altamente
demandada por el comercio internacional
ademds, se utiliza para artesania.

Establecida en plantaciones con fines
industriales y utilizada para restauracion del
ecosistema forestal Latifoliado.
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Dalbergia
stevensonii
Standl.

Nombre comtn: Rosul
Familia: Fabeceae

-
4
Y

Es una especie de drbol nativo del pafs,
distribuida naturalmente en Petén de 120
a 580 msnm y en la Franja Transversal del
Norte de 0 a 580msnm.

Esta especie forestal se encuentra en
Apéndice I, de la Convencidn Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre —CITES-, por contar con madera
preciosa y presentar una alta demanda
comercial a nivel nacional e internacional.

Los frutos y semillas de Rosul son producidos
cada afio o dos afios entre los meses
de octubre a marzo o puede retrasar su
fructificacion hasta mayo, para Petén en el
mes de febrero. Es altamente susceptible a la
variabilidad climatica y lugar de procedencia.

El fruto es de tipo seco vaina indehiscente,
es decir; el fruto es aplanado y no abre al
madurar, no suelta la semilla. El fruto maduro
es de color café.

&

W
-

La colecta de frutos se realiza escalando
el drbol, cortando los frutos de sus ramas
utilizando varas o del suelo. Se recomienda
colectar semilla de los mejores arboles vy
distanciados por lo menos 20 metros uno de
otro.

Los frutos se benefician a través de la limpia,
secado con exposicion solar y extraccion
manual de la semilla. Cada fruto posee una
semilla.

Tt
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Figura 45. Frutos de Dalbergia
stevensonii Stand|.
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Porkilogramo se puede obteneren promedio
16,390 semillas, este rendimiento varfa segiin
procedencias o afio de produccidn.

El tipo de semilla es ortodoxa solo si se
almacena la semilla sin pericarpio o cubierta
del fruto. Puede almacenarse en recipientes
herméticamente cerrados en cuarto frio a
temperatura de 4-5°C por 2 o 3 afios.

La germinacidn en promedio es de 80% con
semilla de reciente cosecha.

Figura 46. Extraccién de semilla de
Dalbergia stevensonii Stand|.

Los viveros pueden reproducir en promedio
13,112 plantulas por kilogramo.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccidn en
vivero, fomentando asfi la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

1 X A

Figura 47. Semilla de Dalbergia

stevensonii Stand|.
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Figura 48. Tamaio de Fruto de

Dalbergia stevensonii Standl.

La especie estd categorizada por el valor
de su madera como preciosa, es altamente
demandada por el comercio internacional,
ademas, se utiliza para artesania.
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Establecida en plantaciones con fines
industriales y utilizada para restauracion del
ecosistema forestal Latifoliado.

2\

Figura 49. Frutos de Dalbergia

stevensonii Stand|.
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Dalbergia
tucurensis
Donn.Sm.

Nombre comun: Granadillo
Familia: Fabaceae

Es una especie de drbol nativo del pals,
distribuida entre 300 a 750 msnm en los
departamentos de Petén, Alta Verapaz, Baja
Verapaz, El Quiché y Huehuetenango.

Esta especie forestal se encuentra en
Apéndice I, de la Convencidn Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre —CITES-, por contar con madera
preciosa y presentar una alta demanda
comercial a nivel nacional e internacional.

Los frutos y semillas de Granadillo son
producidos cada afio entre los meses de
mayo a julio. Aunque por la variabilidad
climatica y lugar de procedencia puede ir
variando la fenologfa.

El fruto es de tipo seco vaina indehiscente,
es decir el fruto es aplanado y no abre al
madurar, no suelta la semilla. El fruto maduro
es de color café claro.

A y

Figura 50.Tamaio de fruto de
Dalbergia tucurensis Donn.Sm.




Figura 51. Frutos y regeneracion natural de
Dalbergia tucurensis Donn.Sm.

La colecta de frutos se realiza escalando
el drbol, cortando los frutos de sus ramas
usando varas, o del suelo seleccionando frutos
sin dafos y sanos. Se recomienda colectar
semilla de los mejores drboles y distanciados
por lo menos 20 metros entre cada uno.

Los frutos se benefician a través de la limpia,
secado con exposicion solar y extraccion
manual de la semilla. Cada fruto posee una
semilla.

Por kilogramo se puede obtener en promedio
30,300 semillas, este rendimiento varfa segin
procedencias o ano de produccion.

El tipo de semilla es ortodoxa solo si se
almacena la semilla sin pericarpio o cubierta
de fruto. Puede almacenarse en recipientes
herméticamente cerrados en cuarto frio a
temperatura de 4-5°C por 2 o 3 afios.

La germinacién en promedio es de 80%
con semilla de reciente cosecha. Los viveros
pueden reproducir en promedio 24,240
plantulas porkilogramo.La semilla no requiere
ningdn tratamiento pre-germinativo.

Figura 52. Semilla de Dalbergia
tucurensis Donn.Sm.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccién en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie estd categorizada por el valor
de su madera como preciosa, es altamente
demandada por el comercio internacional.
Ademds, se utiliza para artesania.

Establecida en plantaciones con fines
industriales, sistemas agroforestales (café,
cacao, cardamomo) v utilizada para restaura
cion del ecosistema forestal Latifoliado.
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Figura 53. Tamafo de Fruto de
Dalbergia tucurensis Donn.Sm.
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Figura 54. Semilla de
Dalbergia tucurensis Donn.Sm.
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Diphysa
americana
(Mill.) M.Sousa

Nombre comun: Guachipilin -

Familia: Fabaceae

Es una especie de drbol nativo del palfs,
distribuida entre 600 a 2,500 msnm en los
departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz,
Chiquimula, Jutiapa, Sacatepéquez, Retalhuleu,
Solold, Quetzaltenango, San Marcos, Quiché
y Huehuetenango.

Los frutos y semillas de Guachipilin son
producidos cada afio entre los meses de abrlil
a mayo. Aunque por la variabilidad climdtica
y lugar de procedencia puede cambiar la
fenologfa.

El fruto es de tipo seco tipo vaina indehiscente,
es decir, el fruto aplanado al madurar no abre
o no suelta la semilla. EI fruto maduro se
torna de color verde a color amarillo.

La colecta de frutos se realiza escalando el
arbol y/o cortando los frutos de ramas con
varas, se recomienda colectar semilla de los
mejores arboles vy distanciados de por lo
menos 20 metros.

Los frutos se benefician a través de la limpia,
secado con exposicidon solar y sombra, la
semilla se extrae manualmente. Cada fruto
tiene una semilla, rara vez 2 o 3.

Porkilogramo se puede obtener en promedio
123,000 semillas, este rendimiento varfa
segln procedencias o ano de produccion.

O(‘ril 1 ‘ 2

Figura 55. Tamafio de semilla de
Diphysa americana M.Sousa.



Figura 56. Floracion de
Diphysa americana M.Sousa.

El tipo de semilla es ortodoxa sdlo si se
almacena la semilla sin pericarpio o cubierta
de fruto. Puede almacenarse en cuarto frio a
temperatura de 4-5°C por varios afios.

La germinacién en promedio es de 80% con
semilla de reciente cosecha.

Los viveros pueden reproducir en promedio
98,400 pldntulas por kilogramo. No requieren
tratamiento pre-germinativo.

M -

Flgura 57. Frutos y semilla de

D:physa americana M.Sousa.

Figura 58. Tamanio de fruto de
Diphysa americana M.Sousa.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccién en
vivero, fomentando asi la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
madera, lefia, carbdn, abono organico,
sistemas agroforestales y restauracion de
Ecosistema Latifoliado y Bosque Seco.

Figura 59. Frutos maduros de
Diphysa americana M.Sousa.
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Gliricidia
sepium (Jacq.)
Kunth ex Walp

Nombre comtn: Madrecacao
Familia: Fabeceae

Es una especie de drbol o arbusto nativo del
palis, distribuida naturalmente de O a 1,600
msnm en los departamentos de Alta Verapaz,
BajaVerapaz, lzabal, Zacapa, Chiquimula, Jalapa,
Jutiapa, Santa Rosa, Escuintla, Guatemala,
Sacatepéquez, Petén, Suchitepéquez, San
Marcos, Retalhuleu, Huehuetenango.

Los frutos y semillas de Madrecacao son
producidos anualmente entre los meses de
marzo y mayo, aunque por la variabilidad
climdtica y lugar de procedencia puede ir
cambiando la fenologfa.

El fruto es de tipo seco vaina dehiscente, es
decir; la vaina al madurar suelta la semilla. El
fruto presenta un color verdeamarillo a un
color café.

La colecta de frutos se realiza del arbol
directamente, de ramas y/o del suelo. Se
recomienda elegir los mejores drboles vy
distanciados de por lo menos 20 metros.

el
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Los frutos se trasladan en sacos de brin y se
benefician a través de la limpia, colocacidon en
cribas para secado al sol y sombra. El fruto
abre y de forma manual se extrae la semilla,
se coloca en cribas para secado a sombra v,
finalmente almacenarla. Cada fruto posee en
promedio 8 semillas.

Figura 60. Tamafo de semilla

de Gliricidia sepium Walp.



Figura é1. Frutos de Gliricidia
sepium Walp.

La especie presenta frutos en promedio de
|7 cm de largo y semilla de un centimetro.

Porkilogramo,se puede obteneren promedio
7,690 semillas, este rendimiento varia segin
procedencias o afio de produccidn. Presenta
un 90% de germinacion en promedio.

El tipo de semilla es ortodoxa, el embridn
entra en dormancia (latencia) y puede
almacenarse a 4-5°C por unos afos,
posteriormente inicia a perder viabilidad.
Los viveros pueden reproducir en promedio
6,921 pldntulas por kilogramo.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccién en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
lefia, cercos vivos, madera, forraje, sistemas
agroforestales, restauracion de la fertilidad
de suelo y restauracion de ecosistema de
bosque Latifoliado y Seco.

Figura 62. Tamanfio de fruto de
Gliricidia sepium Walp.
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Guaiacum
sanctum L.

Nombre comun: Guayacan
Familia: Zygophyllaceae

Es una especie de drbol nativo del pals,
distribuida entre 10 a 400 msnm en los
departamentos de Chiquimula, El Progreso,
Zacapa, Suchitepéquez y Retalhuleu.

Esta especie forestal se encuentra en
Apéndice lI, de la Convencidén Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre —CITES-.

Los frutos y semillas de Guayacdn son
producidos una o dos veces al afio entre abrl
a mayo y de julio a septiembre. No todos los
arboles fructifican al mismo tiempo.

El fruto es de tipo carnoso cdpsula dehiscente,
es decir; el fruto al madurar suelta la semilla. El
fruto maduro se torna color verde-amarillo y
expone la semilla con un arilo rojo.

La colecta de frutos se realiza cortdndolos
de ramas, usando varas, escalando el drbol
por su altura y/o del suelo. Se recomienda
colectar semilla de drboles vigorosos y sanos,
distanciados por lo menos 20 metros entre
cada uno.Sise colecta del suelo se debe cuidar
que no sean semillas de afios anteriores.

a e
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Los frutos se benefician a través de la limpieza,
extraccion manual de semilla, quitar el arilo
rojo colocando las semillas en agua y frotar
manualmente. Cada fruto posee de una a 5
semillas.

Por kilogramo se puede obtener en promedio
5,640 semillas, este rendimiento varia segin
procedencias o afho de produccion.

El tpo de semilla es ortodoxa puede
almacenarse en cuarto frio a temperatura de
4-5°C.

Figura 63. Frutos maduros y floracion
de Guaiacum sanctum L.
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Figura 64. Arbol de
Guaiacum sanctum L.

La germinacién en promedio es de 70% con
semilla de reciente cosecha.

Los viveros pueden reproducir en promedio
3,948 plantulas por kilogramo. No requieren
tratamiento  pre-germinativo. La planta
puede permanecer de 5 a 6 meses en vivero
o incluso un afo, es una especie de lento
crecimiento.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccién en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
madera, horcones, sistemas agroforestales y
silvopastoriles y restauracion de Ecosistema
de Seco y Latifoliado.
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Figura 65. Tamarno de fruto Arilo rojo

en semilla de Guaiacum sanctum L.

Figura 66. Flor de Guaiacum
sanctum L.

Figura 67. Arilo rojo en semilla
de Guaiacum sanctum L.

Ty

Ucuu 1 &

Oem 1

Figura 68.Tamafio de semilla con arilo

y sin arilo de Guaiacum sanctum L.
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Juglans olanchana
Stand. & L.O.

Williams

Nombre comun: Nogal
Sinénimo:Juglans guatemalensis W.E. Manning
Familia: Juglandaceae

Es una especie forestal nativa y endémica,
distribuida naturalmente entre 400 a 1,500
metros en los departamentos de Alta
Verapaz, Baja Verapaz y Quiché. Adaptado a
otros departamentos como Sacatepéquez.

Los frutos de Nogal son de tipo seco nuez
indehiscente, producidos anualmente durante
los meses de agosto a octubre.

La colecta de frutos se realiza en el drbol y/o
suelo, seleccionando frutos sanos y maduros
que presenten una coloracion verde claro
a oscuro. Se recomienda elegir los mejores
drboles y distanciados de por lo menos 20
metros entre cada uno.

Los frutos se benefician a través de la
limpieza y extraccion de semilla del fruto de
forma manual, colocando los frutos en agua y
dejando solo la nuez.

La especie presenta frutos de tamafio
promedio de 6 cm y la semilla tiene en
promedio 5 cm. El fruto tiene una semilla.

Porkilogramo,se puede obteneren promedio
35 semillas. Este rendimiento varfa segin
procedencias o afio de produccion.

|
[

Figura 69. Frutos maduros de Juglans
olanchana Stand & L.O. Williams



Figura 70. Frutos maduros de Juglans
olanchana Stand & L.O. Williams

Figura 44.Semilla de Juglans

olanchana Stand & L.O. Williams
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Figura 72. Tamanfo de fruto de Juglans

olanchana Stand & L.O. Williams.

El tipo de semilla es ortodoxa, tiene una testa
dura y presenta dormancia natural. Pueden
almacenarse por aproximadamente 4 afios.
El porcentaje de germinacion en promedio
es de un 70%.

En vivero se recomienda germinar la semilla
en almdcigo utilizando un tratamiento pre-
germinativo, que consiste en remojar con
agua o perforar la testa o cobertura de la
nuez para reducir el tiempo de germinacion.
En promedio los viveros pueden reproducir
25 plantulas por kilogramo de semilla, ademds
de adicionar otras pérdidas.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccidn en
vivero, fomentando asi la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
madera,sistemas agroforestales y restauracion
de Ecosistema de Latifoliado.
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Liquidambar
styraciflua L.

Nombre comun: Liquidambar
Familia:Altingiaceae

Es una especie forestal nativa distribuida
naturalmente entre 900 a 2,100 metros
en los departamentos de Alta Verapaz,
Baja Verapaz, El Progreso, Izabal, Zacapa,
Chiquimula, Quiché, Huehuetenango, Petén
y Jalapa. Adaptado a otros departamentos
como Guatemala.

Los frutos de Liquidambar son de tipo seco
dehiscente, es decir, el fruto al madurar suelta
la semilla. Produce semilla anualmente entre
los meses de septiembre a octubre.

La colecta de frutos se realiza escalando el
arbol, seleccionando frutos sanos y maduros
que presenten una coloracion verde claro a
color café oscuro. Se recomienda elegir los
mejores arboles y distanciados de por lo
menos 20 metros entre cada uno.

Los frutos se benefician a través de la
limpieza, colocacion en cribas para que los
frutos abran. Finalmente, se extrae la semilla
de forma manual golpeando los frutos.

- .
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La especie presenta frutos de tamafio
promedio de 4 cm v la semilla con ala tiene
en promedio 0.8 cm. El fruto contiene 37
semillas en promedio. Por kilogramo se puede
obtener en promedio 396,667 semillas, este
rendimiento varfa segun procedencias o afio
de produccion.

- |
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Figura 73. Tamarfio de semilla
de Liquidambar styraciflua L.




El tipo de semilla es ortodoxa, aunque pierde
rdpidamente su viabilidad, se puede almacenar
en cuarto frio a temperatura de 4-5°C. El
porcentaje de germinacion en promedio es
de un 62%.

En vivero se recomienda germinar la semilla
en almdcigo no requiere tratamiento pre-
germinativo. En promedio los viveros pueden
reproducir 245,934 pladntulas por kilogramo,
ademds de adicionar otras pérdidas.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccidn en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
madera, ornamental Yy restauracion de
Ecosistema de Pino-Encino, Latifoliado,
Nuboso.

Figura 74. Tamafio de semilla y
frutos de Liquidambar styraciflua L.
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Pinus

ayacahuite
Ehrenb.
Ex Schitdl.

Nombre comtin: Pino Blanco
Familia: Pinaceae

El Pino Blanco es una especie de arbol nativo
del pafs, se distribuye naturalmente entre
2,000 a 3,300 msnm, distribuido naturalmente
en Huehuetenango, Totonicapdn, Quiché, San
Marcos, Quetzaltenango, Jalapa, El Progreso y
Zacapa.

Esta especie esta restringida a climas frios y
humedos, asociada a otras coniferas como:
Abies guatemalensis, Cupressus lusitanica, Pinus
hartwegii, Pinus tecunumanii, Juniperus standleyii
y Pinus pseudostrobus entre otras.

Los frutos y semillas de Pino Blanco son
producidos cada afio entre los meses de
noviembre a diciembre, aunque por la
variabilidad climatica y lugar de procedencia

puede ir cambiando la época de fructificacion.

La colecta de frutos se realiza escalando el
arbol, seleccionando frutos sanos y maduros
que presenten una coloracidn verde oscuro

a café, que adn no estén abiertos. Se
recomienda elegir los mejores drboles que
se encuentren distanciados de por lo menos
|00 metros uno de otro.

Elfruto es de tipo seco, tiene cono dehiscente,
es decir, que al madurar el cono también
llamado estrobilo, abre y suelta la semilla adn
estando el fruto en el drbol, la semilla tiene
un ala y se dispersa por medio del viento.

Figura 75. Tamafio de fruto de Pinus

ayacahuite Ehrenb. Ex Schitdl.




Los frutos se trasladan en sacos de manta o
brin y se benefician a través de la limpieza,
secado con exposicion solar Los conos se
golpean entre si para extraer la semilla, las
semillas se frotan manualmente para quitar
el ala, se ventila o remoja para quitar semillas
vanas y se utilizan tamices (contenedores con
regla de diferentes tamanos) para limpieza
final de la semilla.

La especie presenta frutos de tamafo
promedio de 28 ¢cm de largo y 9 cm de
ancho, la semilla tiene en promedio | cm de
largo y 0.5 de ancho.

Porkilogramo se puede obteneren promedio
19,230 semillas, este rendimiento varia segin
procedencias o afio de produccién.

El tipo de semilla es ortodoxa, el embridn
entra en dormancia (latencia) y se puede
almacenar a 4-5°C por algunos afios, aunque
siempre tiende a reducir su viabilidad. La
germinacion promedio es de /5%.

Los viveros pueden reproducir en promedio
14,423 pldntulas por kilogramo de semilla.
No requiere tratamiento pre-germinativo.

Pinus ayacahuite Ehreng. Ex Shltdl.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccion en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

Los usos actuales y potenciales son: madera,
lefia, plantaciones con fines industriales
y restauracion del ecosistema forestal
estratégico Pino-Encino y Pinabete.

T
Ocm 1° 2

Figura 77. Tamano de semilla de Pinus
ayacahuite Ehreng. Ex Shitdl.
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Pinus
caribaea
Morelet

Nombre comun: Pino de Petén

Familia: Pinaceae .

El'Pino de Petén es una especie de drbol nativo
del pais, se distribuye naturalmente entre 100
a /00 msnm, distribuido naturalmente en
Petén, Izabal, Alta Verapaz.

Los frutos y semillas de Pino de Petén son
producidos cada afio entre los meses de
mayo a julio,aunque por la variabiliad climatica,
polinizadores vy lugar de procedencia puede
ir cambiando la época de fructificacion vy
cantidad de produccidn. Inclusive se ha
observado que puede producir semillas cada
dos o tres afos.

La colecta de frutos se realiza escalando el
arbol, seleccionando frutos sanos y maduros
que presenten una coloracidn verde oscuro
a café y que aun no estén abiertos. Se debe
elegirlos mejores drboles y que se encuentren
distanciados por lo menos 100 metros entre
uno y otro.

‘ - i

El fruto es de tipo seco, su cono es dehiscente,
es decir, que al madurar el cono también
llamado estrdbilo, abre y suelta la semilla

aunque esté en el arbol. La semilla tiene un
ala y se dispersa por medio del viento.

Los frutos se trasladan en sacos de manta o
brin y se benefician a través de la limpieza,

Figura 78. Evaluacion de madurez de

la semilla de Pinus caribaea Morelet.




secado con exposicidn solar Los conos
se golpean entre si para la extraccion
de la semilla, luego se frotan las semillas
manualmente para quitar el ala, se ventila o
remoja para quitar semillas vanas vy se utilizan
tamices para limpieza final de la semilla.

La especie presenta frutos de tamafo
promedio de || cm de ancho y la semilla
tiene en promedio 0.8 cm de largo y 0.4 de
ancho.

Porkilogramo se puede obteneren promedio
57,803 semillas, este rendimiento varfa segin
procedencias o afio de produccién.

El tipo de semilla es ortodoxa, el embridn
entra en dormancia (latencia) y puede
almacenarse a 4-5°C por algunos afios,
aunqgue siempre tiende a reducir su viabilidad.

La germinacion promedio es de 80%. Los
viveros pueden reproducir en promedio
46,242 plantulas por kilogramo de semilla.
No requiere tratamiento pre-germinativo.

llll HH
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Figura 79. Tamanio de semilla

de Pinus caribaea Morelet.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccion en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

Los usos actuales y potenciales son: madera,
lefia, plantaciones con fines industriales
y restauracion del ecosistema forestal
estratégico Pino-Encino vy Latifoliado.

Figura 80. Tamaiio de fruto de

Pinus caribaea Morelet.
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Pinus
maximinoi

H.E.Moore.

Nombre comun: Pino Candelillo
Familia: Pinaceae

El Pino Candelillo es una especie de arbol
nativo del pais, se distribuye naturalmente
entre 600 a 2400 msnm, distribuido
naturalmente en Alta Verapaz, Baja Verapaz,
Chimaltenango,  Guatemala,  Chiquimula,
Jalapa, Quetzaltenango, Sacatepéquez, Solold,
Huehuetenango y Zacapa.

Los frutos Pino Candelillo son producidos
cada afio, entre los meses de marzo a abril,
aunque por la variabilidad climdtica y lugar de
procedencia puede ir cambiando la época de
fructificacion y cantidad de produccion.

La colecta de frutos se realiza seleccionando
los mejores drboles, escalando el arbol, y
que esten estadistanciado por lo menos 100
metros uno de otro.

El fruto es de tipo seco, cono dehiscente, es
decir,que al madurar el cono también llamado
estrobilo, abre y suelta la semilla. Esta tiene
un ala y se dispersa por medio del viento.

Los frutos maduros color verde amarillento
a café se trasladan en sacos de manta o brin
y se benefician a través de la limpieza, secado
con exposicion solar.

Los conos se golpean entre si para la
extraccion de semilla, luego las semillas se
frotan manualmente para quitar el ala, se
ventila o remoja para quitar semillas vanas y

Figura 81. Tamafio de fruto abierto

de Pinus maximinoi H.E. Moore.




se o utilizan tamices para la limpieza final de
la semilla.

La especie presenta frutos de tamafo
promedio de || cm de ancho y la semilla
tiene en promedio 0.8 cm de largo y 0.4 de
ancho.

oy

Figura 82. Fruto maduro color verde amarillento
a café de Pinus maximinoi H.E. Moore.

Porkilogramo se puede obteneren promedio
120,480 semillas, este rendimiento varfa
segln procedencias o afio de produccion.

El tipo de semilla es ortodoxa, el embrion
entra en dormancia (latencia) y puede
almacenarse a 4-5°C por algunos afios,
aunqgue siempre tiende a reducir su viabilidad.

La germinacion promedio es de /8%. Los
viveros pueden reproducir en promedio
93,974 plantulas por kilogramo de semilla.
No requiere tratamiento pre-germinativo.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccidn en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

Los usos actuales y potenciales son: madera,
lefia, plantaciones con fines industriales y
restauracion del ecosistema forestal .

!

Figura 83. Semilla de Pinus

maximinoi H.E. Moore.
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Pinus

oocarpa
Schiede

Nombre comun: Pino Colorado
Familia: Pinaceae

ElPino colorado es una especie de drbol nativo
del pais, se distribuye naturalmente entre 500
22,500 msnm,asociada a Alnus jorullensis, Pinus
tecunumanii, Liquidambar styraciflua, diferentes
especies del género Quercus, entre otras.

Los frutos y semillas de Pino Colorado son
producidos cada afio entre los meses de
febrero a marzo, aunque por variabilidad
climdtica y lugar de procedencia puede
ir cambiando la época de fructificacion.

La colecta de frutos se realiza escalando
el arbol, seleccionando frutos sanos vy
maduros que presenten una coloracion
verde oscuro a café claro y que aidn no
estén abiertos. Se recomienda elegir los
mejores arboles y que estén distanciados
de lo menos 100 metros uno de otro.

El fruto es de tipo seco, cono dehiscente, es
decir, abre el cono también llamado estrdbilo,
en el arbol y suelta la semilla. Se dispersan
por medio del viento.

Los frutos se trasladan en sacos de manta
o brin y se benefician a través de la limpia,
secado con exposicion solar Los conos se
golpean entre si para la extraccion de semilla,
luego se frotan las semillas manualmente
para quitar el ala.

Se ventila o remoja para quitar semillas vanas,
se utilizan tamices para la limpieza final de la
semilla.

Figura 84. Frutos de

Pinus oocarpa Shiede.



La especie presenta frutos de tamafo
promedio de 9 cm largo y 5cm de ancho, la
semilla tiene en promedio 0./cm de largo y
0.5cm de ancho.

Porkilogramo se puede obteneren promedio
102,000 semillas, este rendimiento varfa
segln procedencias o ano de produccion.

El tipo de semilla es ortodoxa, el embridn
entra en dormancia (latencia) y puede
almacenarse a 4-5°C por algunos afos,
aunque siempre tiende a reducir su viabilidad.

La germinacion promedio es de 75%. Los
viveros pueden reproducir en promedio
76,530 plantulas por kilogramo de semilla.
No requiere tratamiento pre-germinativo.

T I'.ii'I‘i”r II,I.li.II,.:I.II.‘I.. .
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Figura 85. Fruto abierto de
Pinus oocarpa Schiede.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccién en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

Los usos actuales y potenciales son: madera,
lefa, resina, plantaciones con fines industriales
y restauracion del ecosistema forestal
estratégico Pino-Encino.

Figura 86. Fruto cerrado de
Pinus oocarpa Schiede.

—

Figura 87. Beneficio de frutos
de Pinus oocarpa Schiede.

Figura 88. Frutos y semillas de
Pinus oocarpa Schiede.
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Figura 89. Semilla de Pinus
oocarpa Schiede
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Pinus
strobus var.
chiapensis
Martinez

Nombre comun: Falso Pinabete
Familia: Pinaceae

Es una especie forestal nativa distribuida
naturalmente entre 800 a [,800 msnm
en los departamentos de EI Quiché vy
Huehuetenango,adaptada a Alta, BajaVerapaz,
Guatemala, entre otros departamentos.

Los frutos y semillas de Falso Pinabete son
producidos cada ano, los frutos maduros
se encuentran aproximadamente en el mes
de septiembre, aunque por la variabilidad
climdtica y lugar de procedencia puede ir
cambiando la época de fructificacion.

Los frutos son de tipo seco, cono dehiscente,
es dec; abre el cono también llamado
estrobilo, en el arbol y suelta la semilla, esta
tiene un ala y se dispersa por medio del
viento.

La colecta de frutos se realiza escalando el
arbol, seleccionando frutos sanos y maduros

que presenten una coloracion verde oscuro a
caféyquealdnnoesténabiertos.Serecomienda
elegirlos mejores arboles y que se encuentren
distanciados por lo menos 10 metros.

Los frutos se benefican a través de la
limpieza, colocacidon en cribas para secado

Figura 90. Frutos y semilla de
Pinus strobus var. chiapensis L.



a sol. El fruto abre, la extraccion de semilla se
hace de forma manual, golpeando entre si los
frutos, luego se frotan las semillas paraquitar
el ala, finalmente, se ventila o remoja para
quitar semillas vanas, se limpia y tamiza la
semilla para su almacenamiento.

La especie presenta frutos de tamafo
promedio de 14 cm de largo y 5cm de ancho,
la semilla tiene en promedio 8cm de largo vy
3 ¢cm de ancho.

Por kilogramo se puede obtener en prome
dio 103,294 semillas, este rendimiento varia
segln procedencias o afio de produccion.

El tipo de semilla es ortodoxa, puede
almacenarse en recipientes herméticamente
cerrados a temperatura ambiente o en
cuarto frio a 4-5°C  por algunos afios,
aunque siempre tiende a reducir su viabilidad.
El porcentaje de germinacion en promedio
es de un 90%.

En vivero se recomienda germinar la semilla
en almdcigo no requiere tratamiento pre-
germinativo, en promedio los viveros
pueden reproducir mds de 92,965 plantulas
por kilogramo, ademds de adicionar otras
pérdidas.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccién en
vivero, fomentando asi la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utliza principalmente
para madera, plantaciones industriales vy
restauracion de Ecosistema de Pino-Encino.

Figura 91. Tamafio de semilla de
Pinus strobus var. chiapensis L.

Figura 92. Tamafio de fruto abierto
de Pinus strobus var. chiapensis L.

Figura 93. Fruto maduro de
Pinus strobus var. chiapensis L
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Pinus
tecunumanii
F.Schwerdtf.

ex Eguiluz
& J.P. Perry

Nombre comun: Pino de la Sierra
Familia: Pinaceae

Es una especie forestal nativa distribuida
naturalmente entre 1,500 a 2,900 msnm
en los departamentos de Jalapa, El
Progreso, Huehuetenango, San Marcos, Baja
Verapaz, Zacapa, Quetzaltenango, Quiché
y Huehuetenango, adaptada a Alta, Baja
Verapaz, Guatemala, en Petén se encuetra de
400 a 500 msnm

Especie asociada con Pinus oocarpa, Pinus
maximinoi, Pinus ayacahuite, especies de los
géneros Alnus y Quercus.

Los frutos y semillas de Pino de la Sierra
son producidos cada afio entre los meses
de enero a febrero, aunque por variabilidad
climdtica y lugar de procedencia puede
ir cambiando la época de fructificacidon vy
reduciendo la productividad de semilla.

Los frutos de Pino de la Sierra son de tipo
seco cono dehiscente, es decir; abre el cono
también llamado estrdbilo, en el drbol y suelta
la semilla, ésta tiene un ala y se dispersa por
medio del viento.

. La colecta de frutos se realiza escalando el

Figura 94. Flor (polen) de Pinus

tecunumanii Eguiluz &J.P.Perry.

arbol, seleccionando frutos sanos y maduros
que presenten una coloracidn verde oscuro
a café claro y que audn no estén abiertos.

Se recomienda elegir los mejores drboles y
distanciados por lo menos 100 metros uno
de otro.

Los frutos se benefician a través de la limpieza,
colocacion en cribas para secado a sol, el
fruto abre, la extraccion de semilla es de
forma manual golpeando entre si los frutos,
luego se frotan las semillas manualmente para
quitar el ala, se ventila o remoja para quitar
semillas vanas y finalmente se limpia y tamiza
la semilla para su almacenamiento.



La especie presenta frutos de tamafo
promedio de 8 cm de largo y 5cm de ancho,
la semilla sin ala tiene en promedio 0.8 cm
de largo y 0.4 cm de ancho, con ala alcanza
|.7cm de largo.

Por kilogramo se puede obtener en
promedio 80,629 a 166,830 semillas, este
rendimiento varfa segin procedencias y/o
afio de produccion.

El tipo de semilla es ortodoxa, puede
almacenarse en recipientes herméticamente
cerrados a temperatura ambiente o en
cuarto frio a 4-5°C por algunos afos, aunque
siempre tiende a reducir su viabilidad. El
porcentaje de germinacion en promedio es
de un 80%.

En vivero se recomienda germinar la semilla
en almdcigo, no requiere tratamiento pre-
germinativo. En promedio los viveros pueden
reproducir entre 64,503 a 133464 plantulas
por kilogramo, ademds de adicionar otras
pérdidas.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccidn en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
madera, lefa, plantaciones industriales vy
restauracion de Ecosistema de Pino-Encino.

Figura 95. Frutos de Pinus
tecunumanii Eguiluz &J.P.Perry.

Figura 96. . Semilla con ala de Pinus

tecunumanii Eguiluz &J.P.Perry.

L

T
0 cim 2

Figura 97. Tamano de Semilla con ala de

Pinus tecunumanii Eguiluz &|.P.Perry.
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Figura 98. Tamario de semilla de Pinus
tecunumanii Eguiluz &J.P.Perry.

Figura 99. Fruto abierto de Pinus
tecunumanii Eguiluz &|.P.Perry.

SO[B1S2.0) SB||ILUSS A SBINJ SP BIIUDD | BIND)




(%2}
QL
&)
-+
1%}
O]
(-
NS
(92}
<
&
Q
(%]
>
(9]
©
+—
)
=
O
©
[y
=
C
O
O
—
\(2
)
)

Platymiscium
dimorphandrum
Donn.Sm. —

Nombre comun: Hormigo
Familia: Fabaceae

Mediante el Acuerdo 66-99, se declara al
Bosque Sonoro del Hormigo Patrimonio
Cultural de la Nacidn y se designa al drbol
de hormigo como Arbol de la Cultura, de la
Marimba y de la Paz.

Es una especie forestal nativa distribuida
naturalmente entre 0 a 1,500 msnm en los
departamentos de Petén, Baja Verapaz, Alta
Verapaz, |zabal, Chiquimula, Jutiapa, Escuintla,
Suchitepéquez, Retalhuleu, Quetzaltenango y
Huehuetenango.

Los frutos y semillas de Hormigo son
producidos cada afno, entre los meses de abril
a junio, aunque por la variabilidad climatica y
lugar de procedencia puede ir cambiando la
época de fructificacion.

Los frutos son de tipo seco sdmara indehis-
cente, es decir, el fruto es aplanado y no abre
al madurar, por lo mismo no suelta la semilla.
El fruto maduro es de color café claro.

La colecta de frutos se realiza de preferencia
escalando el arbol y/o cortando de ramas
con varas y/o del suelo, se recomienda
seleccionar los mejores drboles y que se

encuentren distanciados por lo menos 20
metros uno de otro.

Los frutos se benefician a través de la limpieza,
colocacién en cribas para secado a sombra
del fruto, no es necesario extraer la semilla
del fruto. Cada fruto posee una semilla.

La especie presenta frutos de tamafo
promedio de 8 cm de largo y la semilla sin
pericarpio o cobertura de fruto tiene en
promedio 2 cm de largo.

Por kilogramo se puede obtener en
promedio 6,125 frutos y/o semillas, este
rendimiento varfa segin procedencias y/o
afio de produccion.

El tipo de semilla es recalcitrante, no puede
almacenarse. El porcentaje de germinacion
en promedio es de un /0%.

En promedio los viveros pueden reproducir
4,288 plantulas por kilogramo, ademds de
adicionar otras pérdidas.

En vivero se recomienda germinar la semilla
en almdcigo, no requiere tratamiento



Figura 100. Tamaiio de fruto de
Platymiscium dimorphandrum Donn.Sm.

Figura 101. Semilla con cubierta de
fruto germinada de Platymiscium
dimorphandrum Donn.Sm.

pre-germinativo, aunque se pueden cortar las
orillas del fruto con tijera y colocar el fruto
de forma inclinada en el sustrato para facilitar
su germinacion.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccidn en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
madera,fabricacion de instrumentos musicales
como las teclas de la marimba, plantaciones
con fines industriales y restauracion de
Ecosistema Latifoliado.
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Figura 102. Tamario de semilla de
Platymiscium dimorphandrum Donn.Sm.

SO[B1S2.0) SB||ILUSS A SBINJ SP BIIUDD | BIND)

Figura 103. Colocacién de semilla
con pericarpio para germinar de
Platymiscium dimorphandrum Donn.Sm.

Trer

Figura 104. Pldntula de Platymiscium
dimorphandrum Donn.Sm.
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Prosopis
juliflora
(Sw.) DC.

Nombre comun: Campeche
Familia: Fabaceae

Es una especie forestal nativa distribuida
naturalmente entre O a 700 msnm en los
departamentos de Zacapa, El Progreso,
Retalhuleu y San Marcos.

Los frutos y semillas de Campeche son
producidos cada afio entre los meses de
agosto a octubre, aunque por la variabilidad
climdtica y lugar de procedencia puede ir
cambiando la época de fructificacion.

Figura 105. Tamafio de semilla con
mesocarpo de Prosopis juliflora (Sw.)DC.

Los frutos son de tipo seco,vaina indehiscente,
es decir, el fruto no abre al madurar, por lo
mismo no suelta la semilla. EI fruto maduro
es de color verde-amarillo a color café.

La colecta de frutos se realiza cortando de
ramas con varas y escalando, si el drbol es
alto. Se recomienda seleccionar los mejores
drboles y que se encuentren distanciados por
lo menos 20 metros uno de otro.
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Los frutos se benefician a través de la limpieza,
colocacion en cribas para secado a sombra y
sol.

Figura 106. Tamafio de fruto de
Prosopis juliflora (Sw.)DC.



Se extrae la semilla del fruto, esta presenta
una consistencia pegajosa que dificulta la
extraccion, la semilla se coloca en agua para
la limpieza final. Cada fruto posee de 2 a 5
semillas.

La especie presenta frutos de tamafo
promedio de 12 cm de largo vy la semilla en
promedio de | ¢cm de largo por 0.7 cm de
ancho.

Porkilogramo se obtiene en promedio 50,000
semillas con mesocarpo, este rendimiento
varfla segln procedencias Yy/o afo de
produccién. El tipo de semilla es ortodoxa,
puede almacenarse en recipientes sellados
a temperatura ambiente o en cuarto frio
a 4-5°C por algunos afios, aunque siempre
tiende a reducir su viabilidad. El porcentaje
de germinacion en promedio es de un 70%.

En promedio los viveros pueden reproducir
35,000 pldntulas por kilogramo, ademads de
adicionar otras pérdidas.

En vivero se recomienda germinar la semilla
en almdcigo, requiere tratamiento pre-
germinativo colocando la semilla en agua
hirviendo por2 minutos seguido de un remojo
por 48 horas para facilitar su germinacion.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccion en
vivero, fomentando asfi la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie ofrece bienes y servicios como:
lefia, comestible (humano y animal), sombra,
cercos vivos, melifera y restauracion de
Ecosistema Bosque Seco.
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Figura 107. Fruto maduro de
Prosopis juliflora (Sw.)DC.
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Roseodendron

donnell-smithii
(Rose) Miranda

Nombre comun: Palo Blanco
Familia: Bignoniaceae

-

-

Es una especie forestal nativa distribuida
naturalmente entre O a 2,000 msnm en los
departamentos de Chiquimula, Santa Rosa,
Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu, Boca
Costa de Quetzaltenango y San Marcos.

Los frutos y semillas de Palo Blanco son
producidos cada afio entre los meses de
marzo a abril, aunque por la variabilidad
climdtica y lugar de procedencia puede ir
cambiando la época de fructificacion.

Los frutos son de tipo seco, vaina dehiscente,
es decir, el fruto maduro abre, la semilla cae y
se dispersa por el viento. El fruto maduro es
de color verde-amarillo a color café.

La colecta de frutos se realiza previo a que
suelte la semilla, escalando el drbol con
equipo de espolones y se alcanzan los frutos
con varas. Se recomienda elegir los mejores
arboles y que se encuentren distanciados por
lo menos 20 metros uno de otro.

Los frutos se trasladan en sacos de brin y se
benefician a través de la limpieza, colocacion
en cribas para secado a sol y sombra.

El fruto abre y de forma manual se extrae
la semilla, esta se frota con cuidado para
eliminar un ala y se ventila para eliminar de la
semilla pura, se coloca en cribas para secado
a sombra y almacenarla. Cada fruto posee
aproximadamente 800 semillas.

La especie presenta frutos de tamafio
promedio de 40 cm de largo y la semilla con
ala marginal traslicida tiene en promedio |.5
cm de largo.

\———

Figura 108. Fruto de Roseodendron
donnell-smithii (Rose) Miranda.



Figura 109. Fruto y semillas de Roseodendron
donnell-smithii (Rose) Miranda.

Porkilogramo se puede obteneren promedio
210,970 semillas, este rendimiento varfa
segln procedencias y/o afio de produccion.

El tipo de semilla es ortodoxa, logrando
almacenarla por un afio, bajo control de
humedad y temperatura, ya que pierde
rdpidamente su viabilidad.Se puede almacenar
en cuarto frio a 4-5°C. El porcentaje de
germinacion en promedio es de 80%.

En vivero se recomienda germinar la semilla
en almacigo, no requiere tratamiento pre-
germinativo. En promedio los viveros pueden
reproducir 168,776 plantulas por kilogramo
de semilla,ademds de adicionar otras pérdidas.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccidn en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
madera, sistemas agroforestales, ornamental,
plantaciones con fines industriales vy
restauracion de Ecosistema de Latifoliado.

PH \W\Hﬂ
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Figura 1 10. Tamano de semilla con ala de

Roseodendron donnell-smithii (Rose) Miranda.
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Swietenia
humilis
Zucc.

Nombre comun: Caoba del Sur
Familia: Meliaceae

Es una especie de drbol nativo del pais, esta
distribuida naturalmente entre O a 1,200
msnm en los departamentos de Chiquimula,
Santa Rosa, Suchitepéquez, Retalhuleu, San
Marcos, Escuintla, Zacapa y Huehuetenango.

Esta especie forestal se encuentra en
Apéndice lI, de la Convencidén Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre —CITES-, por contar con madera
preciosa y presentar una alta demanda
comercial a nivel nacional e internacional.

Los frutos y semillas de Caoba del Sur
son producidos cada afio entre los meses
de noviembre a febrero, aunque por la
variabilidad climatica y lugar de procedencia
puede ir cambiando la época de fructificacion.

Los frutos son de tipo seco cédpsula dehiscente,
es decir, el fruto maduro abre, la semilla cae y
se dispersa por el viento. El fruto maduro es
de color café.

La colecta de frutos se realiza previo a que
suelte la semilla y de preferencia escalando
el drbol. El fruto maduro se conoce al abrirlo

y evaluar la semilla que presente coloracidn
café. Se recomienda elegir los mejores
arboles y que se encuentren distanciados por
lo menos 20 metros uno de otro.

Los frutos se trasladan en sacos de brin y se
benefician a través de la limpieza, colocacidn
en cribas para secado a sol y sombra. El fruto
abre y suelta la semilla, se corta manualmente
el ala de la semilla y se almacena. Cada fruto
posee aproximadamente 60 semillas.

La especie presenta frutos de tamafo
promedio de |5 cm de largo y 10 cm de
ancho, la semilla con ala tiene en promedio 8
cm de largo y 2cm de ancho.

Por kilogramo se puede obtener en promedio
2,390 semillas, este rendimiento varia segin
procedencias y/o afio de produccidn.

El tipo de semilla es ortodoxa, se puede
almacenar a 4-5°C por algunos afos, aunque
siempre tiende a reducir su viabilidad. El
porcentaje de germinacion en promedio es
de 90%.
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Figura 11 1. Planta de
Swietenia humilis Zucc.

En promedio los viveros pueden reproducir
2,151 plantulas  por kilogramo, ademds
de adicionar otras pérdidas. En vivero se
recomienda germinar la semilla en almadcigo,
no requiere tratamiento pre-germinativo.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccidn en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
madera, sistemas agroforestales, sistemas
silvopastoriles,  plantaciones con  fines
industriales y restauracion de Ecosistema de
Latifoliado y Bosque Seco.
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Figura 1 12. Tamafio de semilla con ala
de Swietenia humilis Zucc.
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Figura I13. Tamano de Fruto de
Swietenia humilis Zucc.

Figura I 14. Fruto, semilla con ala,

semilla sin ala, semilla sin cobertura de
Swietenia humilis Zucc.
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Swietenia
macrophylla
King.

Nombre comun: Caoba del Norte
Familia: Meliaceae

Es una especie de drbol nativo del pafs, esta
distribuida naturalmente entre 170 a 554
msnm en los departamentos de Petén, Alta
Verapaz, |zabal.

Esta especie forestal se encuentra en
Apéndice I, de la Convencidn Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre —CITES-, por contar con madera
preciosa y presentar alta demanda comercial
a nivel nacional e internacional.

Los frutos y semillas de Caoba del norte
son producidos cada afio entre los meses de
diciembre a enero, aunque por la variabilidad
climatica y lugar de procedencia puede ir
cambiando la época de fructificacion.

Los frutos son de tipo seco cdpsula dehiscente,
es decir; el fruto maduro abre, la semilla cae y
se dispersa por el viento. El fruto maduro es
de color café.

La colecta de frutos se realiza previo a que
suelte la semilla y de preferencia escalando
el arbol, el fruto maduro se conoce al abrir
y evaluar que la semilla esté madura de
color café. Se recomienda elegir los mejores
arboles.

Los frutos se trasladan en sacos de brin y se
benefician a través de la limpia, colocacion en
cribas para secado a sol y sombra, el fruto
abre y suelta la semilla, se corta el ala de
la semilla y se almacena. Cada fruto posee
aproximadamente 60 semillas.

La especie presenta frutos de tamafio
promedio de 20 cm de largo, la semilla con
ala tiene en promedio | | cm de largoy 2 cm
de ancho.

Porkilogramo se puede obteneren promedio
2,200 semillas, este rendimiento varia segin
procedencias y/o afio de produccion.



El tipo de semilla es ortodoxa, a 4-5°C por
algunos afios,aunque siempre tiende a reducir
su viabilidad. El porcentaje de germinacién en
promedio es de 80%.

En vivero se recomienda germinar la semilla
en almacigo, no requiere tratamiento pre-
germinativo. En promedio los viveros pueden
reproducir 1,760 plantulas por kilogramo,
ademds de adicionar otras pérdidas.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccidn en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
madera, plantaciones con fines industriales y
restauracion de Ecosistema de Latifoliado.

I
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Figura 115. Tamafo de semilla con
ala de Swietenia macrophylla King.

Figura 116. Tamafo de Fruto de
Swietenia macrophylla King.

Figura I'17. Tamafo de semilla sin
ala de Swietenia macrophylla King.

Figura 1 18. Frutos maduros de
Swietenia macrophylla King.

o
<
QJ\
—
(ON
@)
2.
Q)
Q
Q.
D
%"\
(e
f_F
Q
)
~
wn
D
3.
SR
)
-
O
=
D
(V7]
‘_|_
Qo
D
wm




(%2}
Q@
&)
-+
1%}
O]
[
NS
(92}
<
&
Q
(%2]
>~
%2}
]
+—
>
=
O
©
[y
=
C
O
O
—
\(_G
]
)

Tabebuia
rosea
(Bertol.)

Bertero
ex A.DC

Nombre comun: Matilisguate
Familia: Bignoniaceae

Es una especie forestal nativa distribuida
naturalmente entre 0 a 1,300 msnm en los
departamentos de AltaVerapaz, BajaVerapaz,
El Progreso, Izabal, Zacapa, Jutiapa, Santa Rosa,
Escuintla, Guatemala, Solold, Suchitepéquez,
Retalhuleu, San Marcos y Huehuetenango.

Los frutos y semillas de Matilisguate son
producidos cada ano entre los meses de
marzo a mayo, aunque por la variabilidad
climdtica y lugar de procedencia puede ir
cambiando la época de fructificacion.

Los frutos son de tipo seco cdpsula
dehiscente, es decir que el fruto al madurar
el drbol abre y suelta la semilla, ésta tiene
un ala y se dispersa por medio del viento. El
fruto maduro es de color verde-amarillo a
color café.

La colecta de frutos se realiza previo a que
suelte la semilla y de preferencia escalando
el drbol. Se recomienda elegir los mejores
arboles y que se encuentren distanciados por
lo menos 20 metros uno de otro.

"

Los frutos se trasladan en sacos de brin y se
benefician a través de la limpia, colocacidn en
cribas para secado a sol y sombra, el fruto
abre y de forma manual se extrae la semilla,
esta se frota con cuidado para eliminar un ala
y se ventila para eliminar de la semilla pura. Se
coloca en cribas para secado a sombra para
finalmente almacenarla. Cada fruto posee
aproximadamente |30 semillas.

La especie presenta frutos de tamano
promedio de 30 cm de largo, la semilla con
ala tiene en promedio 3.5 cm de largo v sin
ala 1.5 cm de largo.

Por kilogramo se puede obtener en promedio
41,500 semillas, este rendimiento varfa segin
procedencias y/o afio de produccidn.

El tipo de semilla es ortodoxa, puede
almacenarse en recipientes sellados a
temperatura ambiente o en cuarto frio a
4-5°C por algunos afios, aunque siempre
tiende a reducir su viabilidad. El porcentaje
de germinacion en promedio es de un 90%.



En promedio los viveros pueden reproducir
mds de 37,350 pldntulas por kilogramo,
ademds de adicionar otras pérdidas. Se
recomienda germinar la semilla en almdcigo,
no requiere tratamiento pre-germinativo.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccién en
vivero, fomentando asi la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
madera, lefia, ornamental, plantaciones
industriales y restauracidon de Ecosistema de
Latifoliado y Bosque Seco.

e —— s

Figura I 19. Tamafio de fruto maduro de
Tabebuia rosea (Bertol.) DC.

Figura 120. Frutos maduros y abiertos de

Tabebuia rosea (Bertol.) DC.
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Figura 121. Tamafio de semilla sin ala de
Tabebuia rosea (Bertol.) DC.
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Figura 122. Tamafio de semilla con ala de
Tabebuia rosea (Bertol.) DC.
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Vochysia
guatemalensis
Donn. Sm.

Nombre comun: San [uan
Familia:Vochysiaceae

Es una especie forestal nativa distribuida
naturalmente entre 350 a 1,500 metros
en los departamentos de Alta Verapaz
Huehuetenango, Izabal y Petén.

Los frutos y semillas de San Juan son
producidos cada afio entre los meses de
agosto a octubre, aunque por la variabilidad
climatica y lugar de procedencia puede ir
cambiando la época de fructificacidon y se
ha observado que los drboles no presentan
frutos maduros a la vez, en una poblacidn.

Los frutos son detipo seco,cdpsuladehiscente,
es decir, que el fruto al madurar abre y suelta
la semilla, esta tiene un ala y se dispersa por
medio del viento. El fruto maduro es de color
verde-amarillo oscuro a color café.

La colecta de frutos se realiza previo a
que suelte la semilla y escalando el drbol,
se recomienda elegir los mejores drboles y
distanciados por lo menos 20 metros uno de
otro.

Los frutos se trasladan en sacos de brin o

manta y se benefician a través de la limpieza,

i
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-
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colocacion en cribas para secado a sombra y
se extrae la semilla de forma manual, no es
necesario quitar el ala. Cada fruto posee de
una a tres semillas.

La especie presenta frutos de tamafio
promedio de 5 cm de largo, la semilla con ala
tiene en promedio 4.5 cm de largo vy sin ala
1.5 cm de largo.

Porkilogramo se puede obteneren promedio
10,000 semillas, este rendimiento varfa segiin
procedencias y/o afio de produccion.

El tipo de semilla es recalcitrante no puede
almacenarse. El porcentaje de germinacion
en promedio es de un 90%.

)

Figura 123. Frutos maduros de
Vochysia guatemalensis Donn. Sm.



En vivero se recomienda germinar la semilla
en almdcigo, no requiere tratamiento pre-
germinativo, en promedio los viveros
pueden reproducir mds de 9,000 plantulas
por kilogramo, ademds de adicionar otras
pérdidas.

Se recomienda utilizar semilla de reciente
cosecha, de diferentes drboles y procedencias
(lugares de colecta) para la reproduccidén en
vivero, fomentando asf la resiliencia de los
mismos drboles y futuras poblaciones.

La especie se utiliza principalmente para
madera, plantaciones con fines industriales,
ornamental y restauracion de Ecosistema de
Latifoliado.
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Figura 124. Tamano de fruto maduro
de Vochysia guatemalensis Donn. Sm.

Figura 125. Semilla sin ala de Vochysia
guatemalensis Donn. Sm.
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Figura 126. Tamafio de semilla con ala

de Vochysia guatemalensis Donn. Sm.
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Cuadro resumen de informacion basica por
cada especie forestal:

Nombre

cientifico

Abies
guatemalensis
Rehder

Acosmium
panamense
(Benth.)
Yakovlev.

Alnus jorullensis
Kunth

Cedrela odorata
L.

Cedrela tonduzii
C.DC.

Ceiba pentandra
(L) Gaertn.

Cordia alliodora
(Ruiz & Pav.)
Oken.

Cupressus
lusitanica Mill.

Dalbergia
calycina Benth.

Dalbergia retusa
Hemls.

Dalbergia
stevensonii

Standl.

Dalbergia

tucurensis Donn.

Sm

Diphysa
americana
(Mill.) M.Sousa

Nombre
cientifico

Pinaceae

Chichipate

Aliso

Cedro

Cedro de
montana

Ceiba

Laurel

Ciprés

Granadillo

negro

Cocobolo

Rosul

Granadillo

Guachipilin

Familia

Pinaceae

Fabaceae

Betulaceae

Meliaceae

Meliaceae

Meliaceae

Boraginaceae

Cupressaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Tipo de
fruto

Seco cono
dehiscente

Seco vaina
indehiscente

Seco cono
dehiscente

Seco cépsula
dehiscente

Seco cdpsula
dehiscente

Capsula
lefiosa
dehiscente

Carnoso
drupa
indehiscente

Cono
dehiscente

Seco vaina
indehiscente

Seco vaina
indehiscente

Seco vaina
indehiscente

Seco vaina
indehiscente

Seco tipo
vaina
indehiscente

Ortodoxa

Ortodoxa

Ortodoxa

Ortodoxa

Ortodoxa

Ortodoxa

Ortodoxa

Ortodoxa

Ortodoxa

Ortodoxa

Ortodoxa

Ortodoxa

Ortodoxa

Fechas de
colecta

Noviembre
a enero

Octubre a
abril

Octubre a
diciembre

Marzo a
abril

Diciembre
a febrero

Marzo a
junio

Febrero a
abril

todo el afio

Agosto a
septiembre

Diciembre
a marzo

octubre a
marzo

Mayo a julio

Abril a
mayo

Método

de

colecta

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol




Método

Nombre Nombre Tipo de Fechas de de

Familia

cientifico cientifico semilla colecta

colecta )
c
Gliricidia sepium Q_J]
4 (Jacg-) Kunth Madre Fabaceae Secg vaina Ortodoxa Marzo a Arbol @
cacao dehiscente mayo 5
ex Walp. =.
oY)
. a
Guaiacum Carnoso ﬁ:rcll ; Arbol o (_D"
I5 Guayacan Zygophyllaceae cdpsula Ortodoxa 7oy c
sanctum L. . agosto a suelo o
dehiscente . 2
septiembre <
(72
Juglans %
6 olanchana Nogal Juglandaceae . Secq nuez Ortodoxa Agosto a Arbol o =
indehiscente octubre suelo Q
Stand. & v
S
Liquidambar L o Seco Septiembre ( @
|7 - Liquidambar Altingiaceae dehiscente Ortodoxa e Arbol &
&
Pinusayacahuite Seco cono Noviembre
I8 Ehrenb. ex Pino blanco Pinaceae . Ortodoxa . Arbol
dehiscente a diciembre
Schitdl.
19 Pinus caribaed Pmo,de Pinaceae Secg cono Ortodoxa diciembre Arbol
Morelet petén dehiscente
Pinus maximinoi Pino . Seco cono Marzo a ‘
20 H.E.Moore candelillo Pinaceae dehiscente Ortodoxa abril Arol
9] P/nqs oocarpa Pino Pinaceae Secg cono Ortodoxa Febrero a Arbol
Schiede colorado dehiscente marzo
Pinus strobus Falso Seco cono
22 var. chiapensis . Pinaceae . Ortodoxa Septiembre Arbol
, pinabete dehiscente
Martinez.
Pinus
tecunumanii Pino de la Seco cono Enero a
23 FSchwerdtf. ) Pinaceae . Ortodoxa Arbol
) sierra dehiscente febrero
ex Eguiluz &
J.PPerry
Platymiscium Seco vaina
24 dimorphandrum Hormigo Fabaceae . . Recalcitrante Junio a julio Arbol
indehiscente
Donn.Sm.
Prosopis juliflora Seco vaina Agosto a ‘
25 (Sw) DC. Campeche Fabaceae i dehiscente Ortodoxa oetubre Arbol
Roseodendron Seco vaina Marzo a
26 donnell-smithii Palo blanco Bignoniaceae . Ortodoxa . Arbol
. dehiscente abril
(Rose) Miranda
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27

28

29

30

Nombre

cientifico

Swietenia
humilis Zucc.

Swietenia
macrophylla

Tabebuia

rosea (Bertol.)

Bertero ex
ADC.

Vochysia

guatemalensis

Donn. Sm.

Nombre
cientifico

Caoba del
sur

Caoba del

norte

Matilisguate

San Juan

Meliaceae

Meliaceae

Bignoniaceae

Vochysiaceae

Tipo de
fruto

Seco
cdpsula
dehiscente

Seco
cdpsula
dehiscente

Seco vaina
dehiscente

Seco
cdpsula
dehiscente

Tipo de
semilla

Ortodoxa

Ortodoxa

Ortodoxa

Recalcitrante

Fechas de
colecta

Noviembre
a febrero

Diciembre
a enero

Marzo a
mayo

Agosto a
octubre

Método

de

colecta

Arbol

Arbol

Arbol

Arbol




Continuacion de cuadro resumen de informacion
basica por cada especie forestal:

Restauracion /

Q)
c
5,
. Rendimiento % de AR Tratamiento Ecosistema 2‘
Almacenamiento o planta /kg o 5
sem/Kg Germinacion : pregerminativo Forestal =-
de semilla o Q
Estratégico =~
' ' )
I Si 32,520 |5 4878 S| Pinabete éh
f_F
Y}
2 Si 14,900 80 [ 1,920 No Latifoliado \g
0
3 Si 1,620,000 70 [,134,000 No Pino-Encino 2:’
&
55,000 a o o}
4 Si 80,000 80 64,080 No Latifoliado / Seco {:D
‘_|.
Qo
Latifoliado / @
5 Si 23,230 88 20,442 No Nuboso/ Pino
Encino
6 Si [5,552 90 13,997 No Latifoliado
7 Si 125,000 70 87,500 No Latifoliado
8 Si 120,200 70 84,140 No Pino-Encino
9 S 288 No Lat|fo||ad‘o / Pino
Encino
10 Si 10,000 80 8,000 No Latifoliado
[ Si 16,390 80 13,112 No Latifoliado
12 Si 30,300 80 24,240 No Latifoliado
I3 Si 123,000 80 98,400 No Latifoliado / Seco
|4 Si 7,690 90 6,921 No Latifoliado / Seco
|5 Si 5,640 70 3,948 No Latifoliado
Latifoliado /
|6 Si 35 70 25 Si Nuboso/ Pino
Encino
17 Si 396,667 62 245934 No Pino Encino /
Pinabete
18 i 19,230 75 14,423 No HSHESS

Pinabete




Restauracion /
o Produccion . .
Rendimiento % de Tratamiento Ecosistema
pregerminativo Forestal
Estratégico

Almacenamiento planta /kg

sem/Kg Germinacion de semilla

19 i 57,803 80 46242 No Pino Encino /
Latifoliado

20 Si 120,480 78 93974 No Pino-Encino

21 S 102,040 75 76,530 No Pino-Encino

22 Si 103,294 90 92,965 No Pino-Encino

23S ?%2%93 g 80 ?‘;’;ﬁ j No Pino-Encino

24 Si 6,125 70 4,288 No Latifoliado

25 S 50,000 70 35,000 No Seco

26 Si 210970 80 168,776 No Latifoliado

27 Si 2,390 90 2,151 No Latifoliado / Seco

28 Si 2,200 80 760 No Latifoliado

29 S 41,500 90 37,350 No Latifoliado / Seco

30 Si 10,000 90 9,000 No Latifoliado

® Ef tipo de semilla ortodoxa v recalcitrante, depende del tiempo que permanezca viable la
semilla puede ser bajo condiciones de almacenamiento, y que pueda germinar meses o afos
después.

® Eltratamiento pre-germinativo, depende de varios aspectos, si se desea acelerar y disminuir el
tiempo de germinacion se puede aplicar un tratamiento pre-germinativo o cuando se desee
germinar semilla que lleva tiempo de almacenamiento. Acd se refiere a si es determinante o
no realizar un tratamiento pre-germinativo para lograr la germinacion de la semilla.
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