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PRESENTACION

El area territorial de cobertura foresal que aumenta afio con
aflo se estima 104,000 hectareas anuales, con una tasa de
deforestacion neta de 0.50% a nivel nacional, equivalente
a 18,350 hectéareas deforestadas anuales, teniendo como
causas principales de esta deforestacion la tala ilegal,
incendios forestales, avance de la frontera agricola, entre
otras. Ademas de las causas mencionadas de deforestacion,
la falta de manejo ocasiona debilitamiento y estrés en los
bosques, sumado las alteraciones de los factores ambientales
que provocan suceptibiliad al dafio por insectos o patégenos
forestales, son responsables de la alteracion en la salud
y sanidad de los diferentes escenarios forestales, de la
degradaciéon y pérdida de areas boscosas importantes
en el pals.

El Gorgojo de la corteza cumple con la funcién ecoldgica,
participa en la regeneracion natural de los bosques de
coniferas, siendo los insectos con mayor importancia
econdmica en plantaciones y ecolégica en bosques
naturales, destacando los pertenecientes a los géneros
Dendroctonus e Ips, afectando pinares, recientemente
ha cobrado relevancia el género Phloeosinus afectando
arboles de ciprés, constituyéndose el insecto mas importante
de los bosques coniferas desde Canada hasta el norte de
Nicaragua, por lo que es necesario implementar tratamientos
fitosanitarios que permitan hacer un manejo oportuno y
adecuado de las mismas.

La presente guia pretende dar el soporte técnico y agilizar
la toma de decisiones en el momento de implementar
actividades de manejo de descortezadores en los bosques de
pinoy ciprés del pais y pretende complementar los manuales
de lineamientos y de procedimientos técnicos de manejo
forestal elaborados por la institucion, especificamente en lo
que a tratamientos de manejo de plagas se refiere.

Ing. Rony Estuardo Granados Mérida
Gerente del INAB
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OBJETIVO

Proporcionar procedimientos generales y criterios
estandarizados para la atencion de brotes de insectos
descortezadores en bosques de coniferas, permitiendo
una respuesta oportuna y eficiente en el manejo
de las mismas.
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MARCO LEGAL

La Ley Forestal (Decreto 101-96) en los articulos 39 al
42 y el Reglamento de la Ley en los articulos 30 y 31,
proporcionan el marco juridico institucional de INAB en
el cual se basan las actividades de manejo de plagas
forestales en el pais a través de la implementacion de
planes sanitarios. Para agilizar la atencion de problemas
sanitarios de bosques naturales y plantaciones
forestales, se identific6 que era oportuno crear un
instrumento para mejorar la respuesta en la atencion
de carécter urgente los problemas de sanidad forestal
en el pais, es asi como la Junta Directiva del Instituto
Nacional de Bosques -INAB- aprobé el REGLAMENTO
PARA LA IMPLEMENTACION DE PLANES SANITARIOS
através de la resolucion No. JD.02.20.2018, reglamento
que tiene como objeto establecer los lineamientos que
regulen la elaboracion e implementacion de Planes
Sanitarios como instrumentos de planificacion vy
operacion de las actividades encaminadas al manejo
de plagas y enfermedades forestales.

Ademés del marco normativo, la Estrategia Regional de
Salud y Sanidad Forestal asi como los instrumentos de
planificacion del INAB (Plan Estratégico Institucional,
Plan Quinquenal, Plan Operativo Anual) establecen
la necesidad de garantizar la salud y sanidad de los
bosques, plantaciones y sistemas agroforestales
del pals.
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En el Manual de Lineamientos Técnicos de Manejo
Forestal y el Manual de Procedimientos Técnicos de
Manejo Forestal “como herramientas que orientan la
planificacion, ejecucion, evaluacion y monitoreo del
manejo forestal sostenible” se incluyé en ambos el tema
de manejo sanitario, sin embargo, este tema es muy
especifico, y se considera que debe complementarse
con un protocolo que pueda dar lineamientos puntuales
en cuanto a medidas fitosanitarias se refiere.
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DESCRIPCION
DE LA GUA TECNICA

Esta guia técnica es de tipo OPERATIVO y esta dirigido
a personal técnico y operativo en las Regiones y
Subregiones de INAB, asi como personas individuales
y juridicas (OG's y ONG's) que se relacionan y/o se
involucran en la implementacion de actividades de
manejo y control de insectos descortezadores, de los
géneros Dendroctonus, Ips 'y Phloeosinus, que son 10s
principales insectos y de mayor importancia econémica
y ecoldgica en los bosques de conifera de Guatemala.
Si bien es cierto la guia técnica contempla un soporte
en el marco normativo institucional, no pretende ser una
norma, y si tiene un caracter orientador.
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Con la finalidad de homogenizar los conceptos para
los principales temas que se tratan en la presente guia
técnica, ademas de los contenidos en la Ley Forestal y
la normativa forestal vigente se incluyen las siguientes
definiciones:

Brotes activos por insectos descortezadores:

Grupo mayor de 3 arboles en una superficie menor de
1,000 metros cuadrados, con poblaciones de insectos
descortezadores bien establecidas, cuya presencia
puede detectarse por observar a los insectos vivos
en cualquier estado de desarrollo (huevo, larva,
pupa, adulto) debajo de la corteza, y por evidencias
externas del hospedante como follaje de color verde
alimonado, amarillo o rojizo; grumos de resina, orificios
en la corteza, aserrin o muerte de la parte superior de
la copa o ramas.

Cambium:

Capa de células en activo proceso de division, que se
encuentra entre el xilema (lefio 0 madera) secundario
y el floema (liber) secundario, tejidos a los cuales
da origen.

Ciclo de vida:

Etapas por las que pasa un organismo desde que
nace hasta que muere, cada etapa del ciclo de vida se
expresa en tiempo (hora, dias, meses, afios) en el caso
especifico de insectos descortezadores éste contempla
4 estados de desarrollo (huevo, larva, pupa y adulto).

Control:

Supresion, contencion o erradicacion de una poblacion
de plagas.

Corteza:

Es la envoltura exterior de una especie forestal que
cubre desde las raices hasta las ramas. Comprende
la corteza interna (floema), delgada y viva y la corteza
externa (ritidoma), muerta y generalmente dura.
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Daiio por insectos defoliadores:

Ausencia de follaje o presencia de peciolo sin hojas u
hojas parcialmente mordidas, venas principales, u otras
partes remanentes de lo que fue la lamina foliar o la
acicula de los arboles. Presencia de larvas o ninfas en
el arbol o en el suelo. Presencia de hojas o restos de
hojas en el suelo.

Descortezador:

Grupo de insectos que se alimentan del floema vy
cambium que se encuentra debajo de la corteza del
arbol y que como consecuencia de su ataque pueden
causar la muerte de éste.

Evidencia de dafio por Dendroctonus sp.:

Cuando se presenta cambio de coloracion en el follaje
tornandose de verde claro, amarillento a rojizo, iniciando
de la parte superior de la copa del arbol. La superficie
de la corteza presenta grumos de resina y presencia
de galerias en forma de “S”.

Evidencia de daiio por Ips sp.:

Cuando se presenta cambio de coloraciéon en el
follaje tornandose de verde claro, amarillento a rojizo,
iniciando de la parte superior de la copa del arbol. La
superficie de la corteza presenta monticulos de aserrin
con apariencia de polvo fino y presencia de galerias en
forma de “Y” o “H”.

Evidencia de dafio por Phloeosinus sp.:

Al inicio se presenta un marchitamiento incipiente
del follaje, el cual se torna rojizo y cae; la corteza se
desprende faciimente. Presencia de una camara nupcial
de forma irregular entre la corteza interna y la albura,
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galeria longitudinal de 3 a5 cm de longitud y de 1.5 mm
de anchura, cuando emergen las larvas, sus galerias
parten de las galerias paternas en sentido transversal.

Floema o liber:

Es el tejido mas importante que poseen las plantas
vasculares para la conduccion de alimentos. Los tipos
béasicos de células que lo constituyen son: elementos
cribosos, células parenquimatosas, fibras y esclereidas.

Manejo de plagas forestales:

Barbosa y Wagner (1989) menciona que “consiste en
integrar tacticas preventivas, de supresion y regulativas,
para mantener a los organismos destructivos en bajos
niveles de poblacioén, de tal forma que sean tolerables
desde el punto de vista econémico, social y ecolégico”
(Citado por Sanchez-Martinez et al. 2007).

Verificacion:

La constatacion ocular o comprobacion mediante
muestreo, medicion, prueba de laboratorio o examen de
documentos que se realizan para evaluar la conformidad
en un momento determinado.

Xilema (lefio 0 madera):

es el tejido principal de sostén y de conduccion de agua
de los tallos y de las raices, y de almacén de sustancias
en arboles. En las confferas esta constituido por células
parenquimatosas y traqueidas o fibras.
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ESPECIES DEINSECTUS
DESCORTEZADORES
REGISTRADOSEN
GUATEMALA

(COLEOPTERA: CURCULIONIDAE: SCOLYTINAE)

POR JOSE FRANCISCO GARCIA OCHAETA
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GENEROS Y ESPECIES DE DESCORTEZADORES
EN GUATEMALA:

Se presenta informacion bésica sobre las especies de los géneros
Dendroctonus e Ips relacionados con bosques y plantaciones de Pinus
spp., al igual de las especies de Phloeosinus relacionadas con arboles
de Cupressus spp., su distribucion conocida actual € ilustraciones para
ayudar en su identificacion.

Dendroctonus adjunctus Blandford 1897

Longitud: 3.0 2 5.5 mm. Figura 1

Se ha registrado en

los departamentos

de Quetzaltenango,
Chimaltenango,
Guatemala,
Huehuetenango, Quiché,
Totonicapan, San Marcos
y Sacatepéquez.

Fuente: Garcia-Ochaeta, J. F.

Dendroctonus approximatus Dietz 1890

Longitud: 4.5a 7.00 mm. Figura 2

Se ha registrado en
los departamentos de
Quetzaltenango y
Guatemala.

Fuente: Garcia-Ochaeta, J. F.
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Dendroctonus frontalis Dietz 1890
Longitud: 2.0 2 3.2 mm. Figura 3

Se ha registrado en

los departamentos de
Huehuetenango, Solola,
Zacapa, Baja Verapaz,
Quiché y Jalapa.

Fuente: Garcia-Ochaeta, J. F.

Dendroctonus mesoamericanus Armendariz-Toledano &
Sullivan 2015

Longitud: 2.9 2 4.9 mm. Figura 4

Se ha registrado en

los departamentos de
Guatemala, Solola,
Jalapa, Santa Rosa,
Sacatepéquez,
Huehuetenango,
Quetzaltenango,
Chimaltenango, Quiché,
Alta Verapaz, Baja
Verapaz y Zacapa.

Fuente: Garcia-Ochaeta, J. F.
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Dendroctonus parallelocollis Chapuis 1869
Longitud: 4.9 a2 6.3 mm. Figura 5

Se ha registrado en
los departamentos
de Zacapay
Huehuetenango.

Fuente: Garcia-Ochaeta, J. F.

Dendroctonus valens Le Conte 1860
Longitud: 5.3 a 8.3mm. Figura 6

Se ha registrado en los
departamentos de Alta
Verapaz, Chimaltenango,
Quiché, Escuintla,
Huehuetenango, Solol4,
Totonicapan, Zacapa 'y
Alta Verapaz.

Fuente: Garcia-Ochaeta, J. F.

Dendroctonus vitei Wood 1975
Longitud: 3.4 2 5.2 mm. Figura7

Se ha registrado en

los departamentos

de Guatemala,
Huehuetenango, Jalapa,
Chimaltenango, Solol4,
Quiché y Zacapa.

Fuente: Garcia-Ochaeta, J. F.
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Ips apache Lanier, 1991

Longitud: 3.8 a 5.3 mm. Figura 8

Se ha registrado en

los departamentos de
Petén, Baja Verapaz, Alta
Verapaz, Chimaltenango,
Chichicastenango,
Guatemala,

Quiché y Jalapa.

Fuente: Garcia-Ochaeta, J. F.

Ips bonanseai (Hopkins, 1905)

Longitud: 2.9 a 3.4 mm. Figura 9

Se ha registrado en
los departamentos
de Guatemala,
Quetzaltenango,
Totonicapan y
Chimaltenango.

Fuente: Garcfa-Ochaeta, J. F.

Ips cribricollis (Eichhoff, 1868)

Longitud: 2.9 a 4 mm. Figura 10

Se ha registrado en

los departamentos

de Alta Verapaz, Baja
Verapaz, Chimaltenango,
Guatemala, Quiché,
Petén y Jalapa.

Fuente: Garcfa-Ochaeta, J. F.

= e
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Ips integer (Eichhoff, 1869)

Longitud: (4.1)- Figura 11
4.6a5.7 mm.

Se ha registrado en

los departamentos

de San Marcos,
Chimaltenango, Solola y
Totonicapan (Atkinson,
T. H. 2013. Bark and
ambrosia beetles.
www.barkbeetles.info).

Fuente: Garcia-Ochaeta, J. F.

Ips lecontei Swaine, 1924
Longitud: 4 a 4.7 mm. Figura 12
Se ha registrado en

los departamentos
de Guatemala 'y

Sacatepéquez.

Fuente: Garcia-Ochaeta, J. F.
Pseudips mexicanus
Longitud: 3.6 a 5 mm. Figura 13

Se ha registrado en
los departamentos
de Totonicapan,
Chimaltenango y
San Marcos.

Fuente: Garcia-Ochaeta, J. F.
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Phloeosinus baumanni Hopkins 1905
Longitud: 3 a 4.1 mm.

Primer registro para Guatemala.

Material examinado: Huehuetenango, Jacaltenango. 19.iv.2018. En
Cupressus lusitanica Miller. Col. Rony Albanes; misma informacion
excepto Sacatepéquez, Pastores. 11.vi.2019. En Cupressus lusitanica.
Col. Evelyn Cedillo.

Figura 14

Fuente: Garcia-Ochaeta, J. F.

Figura 15

Fuente: Garcia-Ochaeta, J. F. §



Phloeosinus tacubayae Hopkins 1905

Longitud: 1.7 a 2.3 mm.

Se ha registrado en los departamentos de Sacatepéquez y Guatemala.
Se depositaron muestras de referencia en la Coleccion de Artrépodos

de la Universidad del Valle de Guatemala (UVGC).

Figura 16

Fuente: Garcia-Ochaeta, J. F.
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RECONOCIMIENTO
DELOSINSECTOS
DESCORTEZADORES

.bi‘f



Insecto en estado adulto de Dendroctonus.

Estado de pupa de Dendroctonus.
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Galerfas tipicas de Dendroctonus.



Fuste de pino con grumos de resina como sintomas por el ingreso
de Dendroctonus.

Grumos de resina en la corteza que representan la colonizacion
por Dendroctonus valens.
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Ips sp.

Ips apache

Grumos de resina que evidencia el ingreso insecto descortezador del género Ips.



Galerias tipicas de Ips sp.

\U) Guia técnica para el manejo de insectos descortezadores en bosques de coniferas






Phloeosinus sp.
Gorgojo de la corteza del Ciprés

3

R

Grumos de resina que evidencia el ingreso de Phloeosinus sp en un
arbol de ciprés.
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Galerias tipicas de Phloeosinus sp.
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El manejo de plagas
forestales, como los
insectos descortezadores
de coniferas se basa en
la integracion de varias
estrategias preventivas,
de combate y regulacion
para mantener en niveles
bajos la poblacion de
organismos destructivos,
de tal manera que no
provogue una alteracion
desde el punto de vista
economico, social y
ecolégico (Como se cita
en Sanchez-Martinez et
al. 2007, p. 51).

PREVENCION

Sin duda la prevencién
de brotes epidémicos
es la estrategia que
mas conviene a los
silvicultores y al personal
involucrado en el manejo
de los recursos forestales
(Sanchez-Martinez et
al. 2007). Una de las
mejores estrategias
para la prevencion de
ataques masivos es el
adecuado manejo de los
bosques y silvicultura de
plantaciones de coniferas.

Es importante reconocer
que el aparecimiento
de estos insectos en los

bosques y plantaciones de coniferas,
esta relacionado a las temporadas de
vuelo que varia para cada una de las
especies, a lo largo del afio en busca de
hospederos susceptibles y su presencia
pueden ser bioindicadores de la falta
de manejo de los bosques, alteraciones
en los ecosistemas, cambio climatico
e historial de los eventos ambientales
recientes; por lo que es necesario tomar
medidas para prevenir los ataques
epidémicos de estos insectos.

Se debera realizar las siguientes acciones:

Identificar arboles tumbados

Durante la temporada de lluvias se dan
casos de arboles derribados por la
excesiva precipitacion y en areas con
pendientes muy pronunciadas, también
puede existir el caso arboles que son
derribados por otros factores naturales
como descargas eléctricas (rayos) o
como secuencia del ocoteo y entre otras
acciones antropogeénicas.
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Los arboles que se encuentran
derrumbados en el bosque son fuentes
para el inicio de un foco por insectos
descortezadores de preferencia los del
genero Ips.

Se deben de realizar recorridos
constantes dentro del bosque o
plantaciones para la verificacion de trozas
derribadas y con presencia de grumos
de resina. De ser asi se recomienda
desramarlos y descortezarlos, pues es
comun que parte de la raiz quede en el
subsuelo y mantenga el arbol vivo pero
debilitado, sirviendo de esta forma de
alimento para estos insectos (Sanchez-
Martinez et al. 2007).

Tomar en consideracion que las trozas
derribadas son combustibles pesados al
momento de ocurrir un incendio forestal,
por lo que es conveniente evaluar la
extraccion de las mismas siempre
y cuando el usuario cumpla con los
requerimientos administrativos y se realice
la inspeccion de campo comprobando
que el derribo efectivamente fue
ocasionado por factores naturales.

De igual manera si
se identifican larvas vy
nuevos adultos en el
interior de la corteza de
los arboles derrumbados;
se recomienda desramar
la troza y descortezarla,
posteriormente apilar la
corteza y quemarla en un
lugar seguro siguiendo
todas las medidas de
seguridad y medidas de
prevencion de incendios
forestales. Con estas
medidas se evitara que
los arboles derrumbados
sean focos de infestacion.

Inspeccion de arboles
dafiados por rayos

Durante la temporada de
luvia muchos arboles
son dafiados por rayos
(descargas eléctricas),
especialmente los de
mayores dimensiones.
Debido a las sustancias
volatiles que el arbol libera
através de la herida, éste
se vuelve atractivo para los
insectos descortezadores
(Sanchez-Martinez et al. 2007).



Los rayos (descargas
eléctricas) y otros
dafios naturales pueden
ocasionar el debilitamiento
del arbol y los insectos
descortezadores
vencen la resistencia
de los mismos.

Algunos éarboles dafiados
por rayos resisten al
ataque de los insectos
descortezadores y se
observan alrededor de
10 grumos amarillos y
secos, sin embargo,
otros mueren por el dafio
ocasionado o por qué no
resistieron al ataque, para
esto es recomendable el
monitoreo constante en
campo Yy la inspeccion
de los arboles aislados
que presentan copas
amarillentas hasta rojas
y la evaluacion de los
arboles vecinos si estan
siendo infestados, en
caso de infestaciones se
debe derribar los arboles
y realizar los tratamientos
de control que en la guia
se presentan.
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Buenas practicas silviculturales

Es importante comprender que la
combinacion de varios factores
proporcionan un hospedero susceptible
para los descortezadores, en estos casos
poco se puede hacer para impedir que
factores ambientales pongan en riesgo
al bosque, por lo tanto es importante
trabajar a nivel de rodal para minimizar
los riesgos de ataque de insectos
descortezadores.

Se conoce que los insectos
descortezadores son sensibles a
cambios ambientales y a factores
que causan estrés al arbolado. Varios
estudios han demostrado que un rodal
muy denso padece mas deficiencias
de agua durante temporadas de sequia
que un rodal con densidad apropiada
(Como se cita en Sanchez-Martinez et
al. 2007, p. 56).

Vista de una estructura vertical de un
rodal coetaneo puro.

Los insectos
descortezadores cumplen
un papel de silvicultor,
en un rodal donde
no cuente las buenas
practicas silviculturales,
puede resultar en forma
natural por los insectos
descortezadores aclareos
de los rodales.

Por otro lado, la alta
densidad disminuye los
medios de defensa del
arbol y los predispone
para la colonizacion de
insectos descortezadores.
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En Los bosques de aprovechamiento
maderable, los residuos de cosecha
deben ser extraidos inmediatamente
para evitar que constituyan focos
de infestacion especialmente de
insectos descortezadores del
genero Ips.

Las especies de Ips generalmente se
presentan en arboles jovenes y en puntas
de los arboles adultos. Puede esperarse
entonces que los brotes de Ips spp.
Ocurran en aquellos rodales demasiados
estresados donde los arboles compiten
fuertemente por el espacio de crecimiento
disponible y donde varios arboles mueren
por causas naturales (Como se cita en
Sanchez-Martinez et al. 2007, p. 59).

Tanto plantaciones forestales como
bosques naturales deben ser
sometidos a manejo forestal para
propiciar la salud de los mismos, la
falta de actividades silviculturales los
expone al aparecimientos de plagas
descortezadores.

Ataque de Dendroctonus en una plantacion
joven de pino.
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MONITOREQ, DETECCION
Y AVISO DE PLAGAS

Es indispensable comprender que el
monitoreo y la deteccién de plagas
se realice con mucha objetividad y en
el momento oportuno ya que de ello
depende el control eficiente de las plagas.

El monitoreo terrestre es un proceso
sistematico y periddico de evaluacion
mediante recorridos de campo en una
0 mas rutas preestablecidas, para
identificar cambios en el ecosistema que
predispongan la incidencia de plagas y
enfermedades forestales, o bien detectar
la existencia de ellas (CONAFOR, 17 p.).

La deteccién oportuna de plagas y
enfermedades forestales es el principal
objetivo del monitoreo terrestre y esto
se lleva a cabo mediante recorridos
de campo en una o varias rutas
preestablecidas, para determinar la
presencia/ausencia en este caso de
ataques de insectos descortezadores
y cambios en el ecosistema que
predispongan su incidencia.

Monitoreo

El monitoreo terrestre sera responsabilidad
del titular del area bajo manejo;
corresponsabilidad del personal técnico
de INAB en las Regiones y Sub-
Regiones quienes durante el proceso
de aprobacién, monitoreo y certificacion

de los planes de manejo
beneficiados con los
programas de incentivos
forestales que promueve
el INAB, deberan
determinar la presencia o
no de plagas en las areas
bajo manejo. En esta
fase el Responsable de
Proteccion Forestal debera
de realizar monitoreos en
conjunto con el personal
técnico y/o cuando se
le requiera por parte de
algun usuarios.



En casos donde se tiene aviso de presencia de
insectos descortezadores, ya sea en Bosque Natural o
Plantacion Forestal, es recomendable situarse, alejado
del area del brote para visualizar el avance y direccion
del mismo y planificar el monitoreo; por motivo que es
mas dificil determinar el avance del brote por la alta
recesion de copas. Posteriormente se debera acercar
a los arboles para determinar la etapa de afectacion y
avance del brote.

Monitoreo terrestre para la deteccion de focos de infestacion por Dendroctonus
y determinar el avance del ataque con Técnicos Forestales Municipales del
Departamento de Sacatepéquez.

Vista desde un punto donde se observa el avance del brote y la concentracion
de los &rboles por categorfa de ataque.

\U) Guia técnica para el manejo de insectos descortezadores en bosques de coniferas



Vista aérea, desde un Vehiculo Aéreo No Tripulado -VANT-, donde se observa
el avance de un brote por insectos descortezadores.

El personal técnico del INAB durante los recorridos de
campo para las evaluaciones de las diferentes fases
de aprobacion, certificacion y monitoreo deberan ser
objetivos e identificar nuevos brotes en areas que no
estan bajo manejo vigente ante INAB, procediendo a
informar a la direccion subregional correspondiente
quien dara el aviso oficial al propietario del area
afectada. En algunos casos PROFOR coordinarg,
planificara y ejecutara monitoreos terrestres y asistencias
fitosanitarios para reforzar el trabajo que se realiza
en las regiones.




Deteccion

En los casos que se detecte la presencia de una
plaga se procedera a llenar la boleta (Anexo No. 01),
€S necesario recolectar muestras en cada inspeccion,
de igual manera si no sé tiene seguridad del agente
causal del dafio se deberéa colectar muestras que
sean representativas siguiendo las recomendaciones
técnicas del Responsable de Proteccion Forestal o
del personal de apoyo en las Regiones y documentar
la sintomatologfa del dafio a través de fotografias,
las muestras colectadas y el material fotogréfico se
trasladara a PROFOR. Quien a su vez devolveré los
resultados de los diagndésticos correspondientes.
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Aviso de plagas

De acuerdo al articulo 39 de la Ley Forestal y al articulo
4 del Reglamento para la Implementacion de Planes
Sanitarios, toda persona esté obligada a dar aviso al
INAB de la presencia de cualquier plaga o enfermedad
forestal (Anexo No. 02), sin embargo, es importante que
pueda ser de doble via 'y que el personal de INAB al
observar la presencia de una plaga pueda notificar al
propietario del area (Anexo No. 03).

Por lo tanto se recomienda llevar copias del formato
de AVISO vy realizar el llenado del mismo y se proceda
a notificar la obligatoriedad de implementar el Plan
Sanitario correspondiente, brindando asistencia técnica
necesaria como lo indica el articulo 40 en la Ley Forestal.

Notificacion de plagas forestales por parte de personal de INAB.
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APROBACION DE LICENCIA
DE SANEAMIENTO O PLAN SANITARIO

Una vez se da el aviso de la presencia de plaga de
descortezadores, se debe proceder a elaborar el Plan
de manejo con fines de Saneamiento en los formatos
correspondientes, atendiendo la normativa existente
y siguiendo los procesos administrativos autorizados
para el efecto, tomando como premisas basicas que
las actividades deben estar orientadas al cumplimiento
de los articulos 39, 40, 41 y 42 de la ley forestal y al
cumplimiento del Reglamento para la implementacion
de Planes Sanitarios; mismo que establece y que las
actividades se deben implementar con caréacter de
urgencia, teniendo como prioridad :

e El INAB debe asumir un papel de ente facilitador
del proceso en la fase de planificacion, aprobacion,
ejecucion y recuperacion de las areas afectadas por
plagas o enfermedades forestales.

e El objetivo primordial de la Licencia de saneamiento
y el plan sanitario; es detener el avance de la plaga,
y planificar actividades encaminadas al manejo de
las mismas, por lo tanto no se deberan implementar
especificamente para aprovechamiento forestal.
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e | as actividades de control deben ser implementadas
con caracter de urgencia.

e Se debe procurar la recuperacion inmediata del
area por cualquiera de los métodos de repoblacion
utilizados para evitar cambio de uso del suelo.

Cuando se trate de una infestacion dentro de un
plan de manejo vigente, con o sin incentivo, ante
INAB y se encuentre dentro del periodo de vigencia
del plan, se podra evaluar el capitulo de “Proteccién
contra plagas y enfermedades” que todos los planes
deben incluir y en funcién de lo planteado en este
capitulo se podra optar por aplicar lo propuesto en
el plan de manejo, si dentro del documento no se
cuenta con los elementos técnicos necesarios para
el manejo de la plaga de descortezadores, el titular
estd obligado a elaborar e implementar el plan
sanitario correspondiente, el cual pasara a formar
parte del expediente respectivo,como se establece en
el REGLAMENTO PARA LA IMPLEMENTACION DE
PLANES SANITARIOS en su Articulo 11. Y debera ser
autorizado por la subregién correspondiente.

En los casos en los que no se implementen las
medidas sanitarias, se procedera con los lineamientos
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administrativos estipulados en la normativa actual (Ley
y Reglamentos de PINPEP Y PROBOSQUE).

Es por esta Razon, que el personal de las subregiones
debera ser muy cuidadoso en el proceso de aprobacion
de los planes de manejo y debera garantizar que
el componente de “Proteccidon contra plagas y
enfermedades” cuente con los elementos técnicos
necesarios que puedan dar respuesta a cualquier brote
de plaga que pudiera aparecer.

En ningun caso sera necesaria la conformacion
de un nuevo expediente 0 “nuevo plan” ya que las
actividades sanitarias deben estar incluidas en cualquier
plan de manejo.

Cuando se trate de un area que no se encuentre bajo
ningun tipo de administracion del INAB, se procedera
a conformar el expediente correspondiente que debera
incluir ademas de los requisitos Administrativos/Legales,
el plan de manejo con fines de Saneamiento o plan
sanitario que seréd el instrumento de planificacion y
operacion que defina todas las actividades necesarias
para el control de la plaga, esta actividad estara
regulada por los articulos 39, 40, 41 y 42 de la Ley
Forestal y el Reglamento para la implementacion de
Planes Sanitarios.
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Para la implementacion del Plan de
Manejo con fines de Saneamiento o
Planes Sanitarios se debe tener especial
cuidado en la seleccion de los arboles a
tratar y seleccion y aplicacion del método
de control a utilizar, para ello se deberan
observar los siguientes criterios.

Arbol sano

Arbol infestado por insectos
descortezadores

Para comprender el
método de saneamiento
utilizado en infestaciones
por insectos
descortezadores en
bosques y plantaciones
de coniferas; es primordial
conocer la ecologia vy
biologia de los géneros
de descortezadores,
después de los incendios
forestales los insectos
descortezadores son
el segundo agente
responsable de los
disturbios naturales.
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Es por ello que se debe tener precaucion al
diferenciar entre un arbol sano y uno arbol
infestado por insectos descortezadores
u otro agente dafiino, mencionamos
salud forestal como el impacto sobre
la funcionalidad biolégica-ecoldgica
(podemos llamarla ecosistémica, la que
provee servicios ambientales, la que
mantiene la biodiversidad, etc.) y otro, el
impacto econdémico en la inversion hecha
por el hombre, en este caso se puede
decir que se trata de un impacto en la
sanidad forestal, derivado de un aspecto
econémico (CCAD, 2017).

SELECCION DE LOS ARBOLES
A TRATAR

Se deben seleccionar para marcar,
derribar y sanear; Unicamente los &rboles
infestados por insectos descortezadores
en cualquier estado de desarrollo:
adultos atacantes, huevos, larvas, pupas
0 nuevos adultos que estén por salir
(Cibrian-Tovar et al., 2015).

Luego de la detecciéon del brote
de gorgojo del pino por medio del

monitoreo en el bosque
natural o plantacion
forestal, es necesario la
marcacion de los arboles
utilizando un coédigo
de numeracion o cintas
forestales con colores
identificados, debiendo
colocar la identificacion
en los arboles en una
misma orientacion del
area boscosa, esto para
que la operacion en el
saneamiento sea efectiva,
al ingresar el personal
de saneamiento puedan
identificar los arboles
con mayor prioridad de
derribo, el avance del
brote y cumplir con el
objetivo de la actividad
que es el saneamiento del
area afectada por insectos
descortezadores.



Antes de iniciar el monitoreo, deteccion
y marcado de los arboles infestados
es necesario dar instrucciones claras,
tener una comunicacion asertiva vy
los procedimientos claros para la
delimitacion del foco del ataque de
insectos descortezadores.

Marcacion de arboles por etapa:

Identificacion de arboles afectados
con cintas fluorescentes forestales.

Marcacion de los arboles de pino infestados por
Dendroctonus, en este caso con etapa 3.

\U) Guia técnica para el manejo de insectos descortezadores en bosques de coniferas



Etapas de colonizacion de los
insectos descortezadores

Como se cita en Sanchez-Martinez et al
(2007), el proceso de infestacion de los
descortezadores comprende tres etapas
principales, las que reflejan las diferentes
fases del ataque que son:

Etapa 01: Etapa de colonizacioén, pinos
con ataques recientes. Copa verde y
como mecanismo de defensa el arbol
emite cantidades abundantes de resina
de aspecto blanquecina, blanda, fresca,
cada grumo representa el ataque de
un escarabajo.

Grumo de resina tipico
de Dendroctonus, insecto
adulto ingresando por las
grietas de la corteza.
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El color del follaje de arboles
infestados como diagndstico para
ser marcados.

El follaje puede ser verde o verde
claro, verde amarillento (alimonado),
amarillento, amarillento-rojizo o rojizo,
pero una caracteristica comun a todos
€S que, en su interior, tienen plagas
primarias (huevos, larvas, pupas,
juveniles y adultos), coloquialmente
se conocen a estos arboles como
“virulentos”. El saber identificar estos
arboles es de gran trascendencia para
la ejecucion de un buen saneamiento
(Cibrian-Tovar et al., 2015).

Etapa 02: Produccion vy
desarrollo de las crias.
Copa amarillenta con
grumos secos y duros
con una tonalidad rojiza,
presencia de galerias
dentro de la corteza (la
forma de las galerias es
tipica para cada especie).
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Galerias de insectos descortezadores y poca exudacion ~ Grumo de resina endurecidos, color
de savia en el cambium, presencia de insectos amarillo, que indican el avance a la
descortezadores adultos indica la etapa 02. etapa 2 de Dendroctonus

Etapa 03: Emergencia y dispersion, pinos muertos y abandonados por
el gorgojo. Copa roja o marron y las hojas han comenzado a caerse,
con muchos orificios pequefios de salida en la corteza suelta.

Resto de aserrin en las grietas de la corteza, indica  Orificios de salida por
la etapa 03. Dendroctonus.
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Insecto adulto del género Ips dentro de la corteza de pino.

Los arboles con follaje café gris, arboles con ultimos
restos de follaje 0 arboles sin follaje se marcan con
el numero 3. Estos arboles se encuentran en la fase
3 en el proceso de colonizacion de los insectos
descortezadores, tienen todos los estadios de los
insectos plagas, agujeros de salida se observan
en la corteza; tienen un gran numero de insectos
secundarios o0 asociados, entre ellos, a otras especies
de Dendroctonus, depredadores, competidores y
saprofagos, entre otros (Cibrian-Tovar et al., 2015).
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La brigada de saneamiento debe ser capaz de
identificar plenamente las plagas primarias para hacer
un saneamiento efectivo, para esto la importancia de
marcar cada arbol segun la etapa de avance que
se encuentre, con numeracion de 1 a 3 o con cintas
forestales con determinado color, al momento de ingresar
brigada de saneamiento (motosierrista, auxiliar del
motosierrista, descortezadores, bombas de mochilas,
etc.), sea una operacion orientada a detener el avance
del brote y donde la prioridad de aplicar tratamientos
seran arboles marcados con la categoria 1 y los
arboles que se cortaran de ultimo, como bien se sabe
marcados con la categoria 3 son arboles abandonados
y con una cantidad de depredadores de los insectos
descortezadores, al finalizar el control del brote deberan
ser extraidos, por lo que estos representan un peligro
y son combustible pesados para un incendio forestal.

Los arboles adyacentes sanos se recomienda marcarlos
para la verificacion posterior de la aprobacion del Plan
y si presentan sintomas, se recomienda derribarlos y
proceder con los tratamientos fitosanitarios para evitar
la propagacion de los insectos descortezadores.



TECNICAS DE DERRIBO

Direccion de derribo de los arboles que se
van a sanear en un brote.

El motosierrista debe asegurarse que los arboles
derribados no caigan hacia donde estan los arboles
sanos, evitar dafiar arboles de otras especies, también
evitar dafos a cercos (Cibrian-Tovar et al., 2015).

Se recomienda el derribo hacia el centro del foco
infestado, esto para reducir la propagacion de la
plaga y con esto se detiene el avance de los insectos
descortezadores (Cibrian-Tovar et al., 2015).

Derribo cuando solo hay uno o pocos arboles de
manera dispersa.

El derribo de un arbol se justifica por que indica el inicio
de una nueva infestacion; se hace conforme lo pidan
la inclinacion o el peso de las ramas, es importante
direccionar hacia el lugar mas abierto y trabajar el
descortezado y la preparacion de las ramas (Cibrian-
Tovar et al., 2015).
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SELECCION DEL METODO A APLICAR

El inicio del derribo de los arboles se recomienda sea
planificado de tal manera que el descortezado, el
tratamiento de la corteza y de la troza debe realizarse
de inmediato.

Posterior al derribo, el motosierrista debe preparar la
troceria y con su auxiliar o auxiliares, debe desramar
y seccionar de acuerdo con las especificaciones
de las dimensiones. Los auxiliares inmediatamente
deberan separar el material de ramas vy follaje en dos
grandes grupos, en uno la traceria; en otro, las puntas
y ramas, que deberan recibir tratamientos de control
para los descortezadores del género lps (Cibrian-Tovar
et al., 2015).

METODO FiSICO-MECANICO

Consiste en la remocién y destruccion de los
descortezadores plaga, a través de actividades
manuales y mecanicas como el derribo del arbolado,
seccionado de fustes, descortezado de troncos y
ramas; la quema, enterrado o de corteza y ramas; v el
control de residuos.

Se debe considerar el trabajo que conlleva, y el tiempo
del descortezado de los arboles con categoria 1;
la corteza se encuentra muy adherida a la troza, se
debe evaluar la combinacién de tratamientos y la
corteza que sea desprendida debera de aplicarse el
tratamiento seleccionado en intervalos de tiempo, no
permitiendo dejar la corteza y la troza mas de 08 horas
sin tratamiento.
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A continuacion se establecen los lineamientos y criterios
de aplicacion.

Derribo, troceado y descortezado

A continuacion se establecen los lineamientos y criterios
de aplicacion.

Este método es de aplicacion para Dendroctonus,
Ips y Phloeosinus y se debe realizar de acuerdo a los
siguientes pasos:

e Derribo direccional.

e Desramado y despuntado.

e Seccionar el fuste a de diferentes medidas (segun
requerimientos del usuario).
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e Descortezado completo de trozas, tocon y de ramas,
estas Ultimas, con evidencia de presencia de insectos
descortezadores.

e Picado, apilamiento y quema de toda la corteza y
ramas, estas ultimas con evidencia de danos por
descortezador. Para la realizacion de la quema se
deben considerar todos los cuidados necesarios a
fin de garantizar que la quema no se salga de control,
provocando un incendio forestal.




e Cuando existe alto riesgo de perder el control de la
quema, en lugar de esta, se debe optar por enterrar
la corteza y ramas picadas.

e Control de residuos.

e [aincineracion completa de ramas, puntas y corteza
Nno es necesario porgue los insectos no sobreviven
a temperaturas mayores a 60 grados Celsius, a esta
temperatura es dificil la sobrevivencia de los insectos.

e Elmaterial chamuscado puede ser utilizado para leha
0 para otro fin.

Derribo y abandono

Este método es de aplicacion Unicamente para
D. frontalis (Billings et al. 1996b, Billings 2011, Macias-
Samano et al. 2016). se debe optar por este método
cuando el terreno es inaccesible o existen dificultades
legales o conflictos que no permiten la aplicacion de los
otros métodos fisico mecanico o el quimico, con esto
los organismos depredadores, competidores, saprofitos
y los factores climaticos se encargan de suprimir la
progenie (Como se cita en Sanchez-Martinez et al. 2007,
p. 65), para la aprobacion de este método se debe
presentar una justificacion clara y viable, solamente
son en casos muy extremos en los cuales se agoten
todas las opciones y exista dificultad para la extraccion
de las trozas.

Se deben realizar los siguientes pasos:

e Derribo direccional.

e \olteo de troncos dos semanas después de
derribados.
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METODOS QUIMICOS

Consiste en la remocioén y destruccion de los insectos
plaga, a través de actividades manuales, mecanicas y
la aplicacion insecticidas.

Se recomienda el conocimiento del Manejo integrado de
plaguicida (i.e. el uso y manejo responsable de plagui-
cidas), teniendo todas las consideraciones del equipo
personal, el triple lavado, cuidados personales para
evitar dafnos a la salud humana y la responsabilidad
con el medio ambiente, la asesoria en estos casos por
AGREQUIMA es indispensable.

Importante evaluar alrededor del foco, si se encuentra
muy cerca viviendas, casas u otro factor que se con-
sidere un impacto negativo en la fauna y en los com-
ponentes fisicos del ecosistema, para esto debe de
justificarse el buen manejo de los plaguicidas.

A continuacion se establecen los lineamientos y criterios
de aplicacion de los métodos quimicos:

Derribo, troceo y aplicacion de quimicos

Este método es de aplicacion para Dendroctonus,
Ips y Phloeosinus y se debe realizar de acuerdo a los
siguientes pasos:

e Derribo direccional.

e Seccionar el fuste a de diferentes medidas (segun
requerimientos del usuario).

e Descortezado de trozas, tocon y de ramas, estas
ultimas, con evidencia de presencia de insectos
descortezadores.



e Asperjado de tocodn, trozas descortezadas con
un insecticida de contacto, de preferencia el
denominado Deltametrina, en concentraciones de 1
litro / 200 litros de agua, mas 250 ml de un adherente.
La aplicacion del insecticida debe de ser a manera
de banar la troza totalmente descortezada, se debe
realizar de manera inmediata al derribo del arbolado.
Las trozas se deben girar para cubrir la totalidad de
su superficie.

e | as ramas se deben picar y apilar, aplicando otro
bano de Deltametrina, en la concentracion indicada.
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En este método, las trozas pueden ser extraidas
unicamente descortezadas luego de transcurrido
alrededor de 4 horas de la aplicacion del insecticida
para evitar dafios al contacto por las personas de la
brigada de saneamiento y permitir la accién de los
plaguicidas en la troza.

Aplicar insecticidas a las ramas de los arboles recién
derribados y que no se pueda quemar inmediatamente.
La aspersion del insecticida solo se debe dirigir
hacia las ramas de 4 cm dediametro o mas. Nunca
se debe aplicar insecticida sobre el follaje porque es
un desperdicio y el follaje se contamina (Cibrian-Tovar
et al., 2015).

Se recomienda que la brigada de saneamiento trabaje
en coordinacion, para evitar dejar trozas con corteza
durante varios dias y sin ningun tipo de tratamiento, para
evitar la emergencia y dispersion de insectos.
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Trabajo coordinado para evitar dispersion de insectos.

Derribo, troceo y fumigacion en arboles con
diametros menores

Este método es de aplicacion para Dendroctonus, Ips
y Phloeosinus este método se aplica unicamente en
arboles menores a 10 cm de diametro. Este método se
aplica en arboles con diametros menores en los cuales
la corteza es muy delgada, puede ser en Plantaciones
muy jovenes 0 en regeneracion forestal y se debe
realizar de acuerdo a los siguientes pasos:

e Derribo direccional.
e Desramado y despuntado.

e Seccionar el fuste a de diferentes medidas (segun
requerimientos del usuario).

e Apilar en dos grandes grupos las trozas y las
puntas y ramas.

e Cubrir trozas y ramas con plastico calibre 80,

sellando con tierra los costados para evitar escape
del gas fumigante.
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e Aplicacion de Fosfuro de Aluminio en una dosis de
5 pastillas por metro cubico de madera. El material
fumigado debera permanecer al menos 72 horas
cubierto con el plastico.

e (Control de residuos.

En los casos donde la corteza, las ramas y puntas se
guemaran inmediatamente no es necesario la aplicacion
de insecticidas, ya que el tiempo es reducido desde el
derribo y la quema, se evita la dispersion de los insectos.

Es importante aclarar que este protocolo pretende ser
un guia de operaciones pero no puede considerarse
como una “receta de cocina” ya que las condiciones
en el campo son muy variadas y requieren la aplicacion
de instrumentos como el presente con el respaldo
del criterio de los técnicos que aprueban y ejecutan
las actividades.

El manejo forestal

asegura hosques sanos
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Anexo No. 01

Formato 01.

AVISO DE PLAGA Y ENFERMEDAD FORESTAL

de del 2020
Sefores INAB
Municipio Departamento
Yo: , quien me

identifico con el documento de identificacion (DPI) con cddigo Gnico de identificacion

(CUIy nimero extendido por el Registro Nacional
de las Personas de la Republica de Guatemala, por este medio y en mi calidad de
PROPIETARIO ___ POSEEDOR ___ ARRENDATARIO OCUPANTE____
CONSESIONARIO __  AUTORIDAD CIVIL_ _  AUTORIDAD MUNICIPAL_
REPRESENTANTE LEGAL __ OTRO: , procedo a dar
AVISO sobre la PLAGA y/fo ENFERMEDAD FORESTAL que esta afectando un area
forestal ubicada en del Municipio de

del Departamento de , propiedad
del sefior(a) , por lo que hago de su

conocimiento y solicitd a la Direccidn Subregional del INAB, una inspeccion de campo
para determinar el agente causal que estad afectando el bosque y aplicar las medidas
necesarias, para proteger la masa boscosa afectada por dicha plaga.

Sefalando como lugar para recibir notificaciones:

y/o el nimero de teléfono en el cual puedo ser localizado

Sin otro particular, me suscribo atentamente.

Firma o huella dactilar

YaY
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AVISO DE PLAGA

Si usted detecta una plaga forestal
y requiere mayor informacion,

iDar aviso!

D
Escanea el codigo QR o

escribir el siguiente link en
tu dispositivo.

https://arcg.is/1j9Gyq

[m] 5[]
S

Nuestros bosques,

mi resonsabilidad

856 O

|| < https:/farcg.is/1j9Gyq

| Aviso de plagas y enfermedades...

Direccion de manejo y restauracion de
bosques

Departamento de proteccion forestal -
PROFOR-

Ubigue el lugar de la Plaga y/o
Enfermedad®
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INAB Guatemala

Instituto Nacional de Bosques -INAB-
7a. avenida 12-90 zona 13, Guatemala

Teléfono: (502) 2321-4646 I T
www.inab.gob.gt Escanea el codigo QR
para ver el documento
en version digital.
L




